
� �������	��

�����	������������������� �"!#��$&%'�(�#�*)+�,�.-/�.�0%213�&%54����
6 �7�8%54��9�"4.�	�:���<; =>�<%?�.�@)�ACB��<%5�,�����D���9%54��9�E!F4��.�G�

HJILK#INM�OQPSRUTWVYX[Z]\_^LRU`aVCbcIYd*RUPfeLgLP:h:X(`ji
ZSkml:n:lfoqpsr�turul:v,wyx5z[lS{y|:v,lf}~|:vu������|���}~r�v,r������(�+�f�S���q�

iJ� r��ql:vu}��5r��q}L|��5�L|:�s�G��}~lf}���|:�Gl:o�l��G�m�a�S��o ��ru�m��lf} xqr��'lf}���w�t��[p���wur<�(�q��n:r�vut,��}������m|:�]ty}Q|��]�����
 S f¡f¡:¢

£ gLeL¤FO~h�hf¥qV¦h:XFhf§L¥c¨�©Nª�«�¬�­L®�©�¯±°	©N²´³mª�µq­Yµ�¶,©�¬�­a®�·.¸s¹�º�¶,»(º
¼ ga½(ga¾�h�¿qÀa^aÁUÂ(Â(Ã

ÄÆÅ[ÇUÈ�ÉqÊ'Ë�Ì�Í�ÉqÅ[ÎqÊ�ÏfÐ,Ñ�ÉqÒ�ÏSÈ*Ò�ÓYÏSÔfË�Ì�ÉqÊ&ÏSÊ�ÏSÕ.ÏSÅ�Ë�Ö,×(ØmÙcÕ.ÏfË�Ú�ÇUÈ+ÛQÇqÌ#Ë�Ú[ÏFÒ�Ú[ÉqÊ�Ê�Ç]Ü
ÜÝÉ�Ë�ÏfÌ<ÏSÞUß[É�Ë�Í�Ç�Å�ÒJÇqÅ�Ë�Ú�Ï�Ò�Ó�Ú[ÏfÌ�Ï±Í�ÒJÓ�Ì�ÏfÒ�ÏSÅ�Ë�Ï_Èaà�áÝÚ[Ï�ÇqÌ�Í�Î�Í�Å�É�Ê�×�Ø*Õ.ÏfË�Ú�ÇUÈFß[Ò�ÏSÒ
Þ�ß�ÉqÈ(Ì�Í�Ê�É�Ë�ÏfÌ�É�Ê&ÏfÊ�ÏfÕ.ÏSÅ�Ë�Ò.ÉqÅ[È"Ú[Í�ÎqÚ�Ð,ÇqÌ�È(ÏfÌ.Å[ÇUÈ�ÉqÊ&â�É�ÎqÌ�ÉqÅ�Î�Ï�ÓYÇqÊ�ã(Å�Ç�Õ.Í�ÉqÊ�ÒSä5ÔSÇqÅ�Ð
Ò�Ë�Ì�ß�ÔfË�Ï_ÈFÛQÌ�ÇqÕDÉ.Ë�ÏSÅ[Ò�Ç�Ì�ÐyÓ(Ì�ÇUÈ�ß�ÔfË�Ç�Û�Ë�Ú�Ï�âaÏSÎ�ÏSÅ[È(Ì�ÏfÐuå�É�ß[Ò�Ò�ÐyâNÇqÑ�É�Ë�Ë�Ç#ÓYÇ�Í�Å�Ë�ÒSà<æyÅ
Ë�Ú�Í�Ò±ÜÝÇqÌ�çjÜmÏ7ÔSÇqÅ[Ò�Ë�Ì�ß[Ô:Ë.Ë�Ú[Ï#Ú[Í�Î�Ú(ÐyÇ�Ì�È�ÏfÌ.â�ÉqÎ�Ì�ÉqÅ�Î�Ï�ÓYÇ�Ê�ã(Å[ÇqÕ.Í�ÉqÊ�Ò�È�Í�Ì�ÏSÔfË�Ê�ã+ÇqÅ
Ë�Ú�Ï&Ë�Ì�Í�ÉqÅ�Î�Ê�Ï<ß[Ò�Í�Å[Î�Å[ÇUÈ�ÉqÊLÒ�ÏfË�Ò5ÇqÑ�Ë�ÉqÍ�Å�Ï_È#Û~Ì�Ç�ÕèË�Ú�ÏJÏSÊ�ÏSÔfË�Ì�ÇqÒ�Ë�É�Ë�Í�ÔSÒ�Ó�Ì�Í�Å[ÔfÍ�Ó�Ê�Ï�é�ê_ëqì
É�Å�È�í[ÏSçGÏfË�Ï�ÓYÇ�Í�Å�Ë�Òcé î�îqì�à.áÝÚ�ÏSÒ�ÏcÅ[ÇUÈ(ÏSÒ<Ú�É_ïGÏ±Î�Ç�ÇUÈCÉ�Ó[Ó(Ì�Ç]ð(Í�Õ�É�Ë�Í�ÇqÅ¦Ó(Ì�Ç�ÓYÏfÌ�Ë�Í�ÏSÒ
É�Å�È¦ÛWÉ�ÌcÑYÏ:Ë�Ë�ÏfÌ±âNÏSÑYÏSÒ�Îqß[Ï�ÔSÇqÅ[Ò�Ë�ÉqÅ�Ë�Ò�Ë�Ú�ÉqÅ¦Ë�Ú[Ï.Å[ÇUÈ�ÉqÊ�Ò�ÏfËcÈ(ÏfÌ�Í�ïGÏ_È¦Û~Ì�Ç�ÕñÏ_Þ�ß[Í�Ð
Ò�Ó[ÉqÔSÏ_È+ÓYÇ�Í�Å�Ë�ÒcÇqÅEË�Ú�Ï	Ë�Ì�Í�ÉqÅ�Î�Ê�Ï�àóò�ã+ÏSÕ.Ó[Ê�Ç_ã(Í�Å[Î�Ë�Ì�Í�ÉqÅ[Îqß[Ê�É�Ì�ÏfÊ�ÏfÕ.ÏSÅ�Ë�ÒcÉqÒcË�Ú�Ï
Ñ[ÉqÒ�Í�Ô�Ñ[ß�Í�Ê~È(Í�Å[ÎqÐ,Ñ�Ê�Ç�Ô�çUÒÝÇqÛNË�Ú[Ï�×�ØjÕ.ÏfË�Ú[ÇUÈ�É�Å�È.Ë�Ú[Ï<ôÝÉ]Ì�Ë�ÏSÒ�Í�ÉqÅFÔfÇ�ÇqÌ�È�Í�Å[É�Ë�ÏJÛQÇqÌ�Õ
Ç�ÛmË�Ú[Ï±Ï_Þ�ß�É]Ë�Í�ÇqÅ[ÒSäaÜÝÏcÔSÉqÅõß�Ò�ÏcÉ�ÅUã�Î�Ì�Í�È¦Í�Õ�ÉqÎqÍ�Å[ÉqÑ�Ê�Ï�Í�Å�ÔSÊ�ß�È(Í�Å�Î#ÛQß[Ê�Ê�ã�ß[Å[Ò�Ë�Ì�ß�ÔfÐ
Ë�ß(Ì�Ï_ÈEÎ�Ì�Í�È�ÒSà*×(Í�Å[ÔSÏ#Ë�Ú[Ï	ÔSÇ�Å�Ò�Ë�Ì�ß[ÔfË�Í�Ç�Å"ÇqÛJÅ[ÇUÈ[É�Ê5Ë�Ì�Í~É�Å[ÎqÊ�Ï:ÐyÑ[ÉqÒ�Ï_Èó×�Ø�Õ.ÏfË�Ú[ÇUÈ(Ò
Õ�ÉSãcÑYÏ�Å[Ï:ÜóË�Ç�Õ�ÉqÅ�ã�Í�Å�ÔSÊ�ß�È�Í�Å�Î0Ë�Ú�Ç�Ò�Ï&Í�Å.Ë�Ú�Ï�×(ØCÔSÇ�Õ.Õ±ß[Å[Í�Ëyã�ÜmÏJÈ(ÏSÒ�ÔfÌ�Í�ÑYÏ&Ë�Ú�Ï
È(ÏfË�ÉqÍ�Ê�Ò&Ç�Û?ÔSÇqÅ[Ò�Ë�Ì�ß[Ô:Ë�Í�Å�Î�Ë�Ú[Ï<ÔSÉ�Ì�È�Í�Å[ÉqÊaÑ�ÉqÒ�Í�Ò'ÛWß�Å[ÔfË�Í�Ç�Å�ÒSä�Ë�Ú�Ï0È�Í�öLÏfÌ�ÏSÅ�Ë�Í�É�Ë�Í�ÇqÅ�ÉqÅ[È
Í�Å�Ë�ÏSÎqÌ�É]Ë�Í�Ç�Å#Ó�Ì�Ç�ÔSÏ_È(ß�Ì�ÏSÒSä(É�Å�ÈcË�Ú[Ï�ÔSÇqÅ[Ò�Ë�Ì�ß[Ô:Ë�Í�ÇqÅ�ÇqÛa÷�Ê�Ë�ÏfÌ�Ò�Ì�ÏSÞUß�Í�Ì�Ï_ÈcË�Ç�Õ�É�Í�ÅUË�É�Í�Å
Ò�Ë�É�Ñ[Í�Ê�Í�Ëyã�à0Ä&Å�Ïfð(Í�Ò�Ë�Í�Å[Î#ÔSÇUÈ�Ï�Ë�Ú�É]Ë�ß[Ò�ÏfÒJË�Ì�Í�ÉqÅ[Îqß[Ê�É�ÌJ÷�Å[Í�Ë�Ï�ÏSÊ�ÏSÕ.ÏSÅ�Ë�ÒJÔSÉqÅ�ÑYÏ±ÏfðUÐ
Ë�ÏSÅ[È�Ï_ÈCË�Ç¦Í�Å�ÔSÇqÌ�ÓYÇ�Ì�É�Ë�Ï7Ë�Ú�Ï7Ú�Í�ÎqÚ�Ð,ÇqÌ�È(ÏfÌ.Ñ[ÉqÒ�Í�ÒcÛWß�Å[ÔfË�Í�Ç�Å�ÒcÜÝÏ�È(ÏSÒ�ÔfÌ�Í�ÑYÏ7Ú�ÏfÌ�ÏSÍ�ÅNà
ø ÏSÒ�ß[Ê�Ë�Ò0ÛWÇ�ÌcÒ�Í�ðõË�ÏSÒ�Ë±Ô_É�Ò�ÏSÒcÉ]Ì�Ï#Ó(Ì�ÏSÒ�ÏSÅ�Ë�Ï_ÈõË�Ç�ÔSÇqÅ�÷�Ì�ÕDË�Ú[Ï#ÉqÔSÔfß�Ì�ÉqÔ:ãjÉqÅ[ÈCÒ�Ë�É�Ð
Ñ�Í�Ê�Í�Ëuã	ÇqÛ�Ë�Ú[Ï�Õ.ÏfË�Ú�ÇUÈaà�áÝÚ�Ï�Ì�ÏSÒ�ß[Ê�Ë�Ò'Ò�Ú[Ç_Ü´Ë�Ú�É]Ë5Ë�Ú[Ï�Ë�Ì�Í�ÉqÅ�Î�Ê�ÏfÐ,Ñ�É�Ò�Ï_È�×�ØEÕ.ÏfË�Ú[ÇUÈ
ã(Í�ÏSÊ�È�Ò�Ë�Ú�ÏcÏfð(ÓYÏSÔfË�Ï_È�Ïfð(ÓYÇ�Å�ÏSÅ�Ë�Í�ÉqÊ�ÔSÇ�ÅUïGÏ:Ì�Î�ÏSÅ�ÔSÏ.ÉqÅ[È�Ë�Ú[É�Ë0Í�Ë0Í�Ò0Õ.ÇqÌ�ÏcÉ�ÔSÔSß(Ì�É�Ë�Ï
Ë�Ú[ÉqÅ0Ë�Ú[ÏÝÞ�ß[É�È(Ì�Í�Ê�É�Ë�Ï:Ì�ÉqÊ�Ð,Ñ�ÉqÒ�ÏSÈ.×�Ø�Õ.ÏfË�Ú�ÇUÈ0ÏfïGÏSÅ0Ü'Ú[Í�Ê�Ï5ß[Ò�Í�Å[Î&ù�ú�û8Ë�ÇJëqúGû8ÛWÏ:ÜÝÏfÌ
Î�Ì�Í~È�ÓYÇqÍ�Å�Ë�ÒSà�üJÇ_ÜmÏSïGÏfÌ_äaÉ]Ë&Ë�Ú�Ï±Õ.ÇqÕ.ÏSÅ�Ë_ä�Ë�Ú�Ï±Þ�ß[É�È(Ì�Í�Ê�É�Ë�Ï:Ì�ÉqÊ�Ð,Ñ�ÉqÒ�ÏSÈ¦×(Ø*Õ.ÏfË�Ú[ÇUÈ
Í�Ò5ËuÜ'Í�ÔSÏ�ÉqÒ5ÛWÉqÒ�ËJÉqÒ5Ë�Ú[ÏJË�Ì�Í�É�Å[Î�Ê�ÏfÐ,Ñ[ÉqÒ�Ï_È�×(ØEÕ.ÏfË�Ú�ÇUÈaà

ý0þ:ÿ����������
	���
������������������������������ 
!��"�#$��%&��'(��)���������*����!+,������������-��.+/����#0�&1
������2��3�&45��*��6��#�*�����#$�/+��7
3�
8 ��
9%/#���:;�!��
3�5<
"$��+/���9
!�7�����6�7
3�=��-$�7
9
��.>?>@�7�����A��<
"$�7������#����B� 8 �������6�7
C��
���:D��#
�E:F����-��/+,�B� 8 -�����������
G*���H
��:D� ����%&�������!��#�*�
���I

J KML7N�NPO QPRSL7T
U
V9T
WEXZY&[P\
L7N
]



^ _a`cbGdae,f@ghd@iZfkjldabZm=nZb,oag@i

pBqsr�tvu�wyx{z}|�~�u�r&x{t
�E���v���&�����$���������0�����/�E�S�.�����,��� ���������,���&�������������������$���0�,���������0�
�������������$�0���S�0�������

���$�����,�,���6�������,������� �$���@�0�$������ ����B�,¡��&�����(��������� �¢���y�����F��������¡��$�������(�¢���M¡��,����¡0�������,�����.�,���
���������,���£�c���£���0�������¤��¡¥�/�����$�h���¢�����������,� �¥����¡C¦B�������,���0�����¥���l������¡������/�����$�0��§��E�������(�6�
���$�����$�¨¡������S¡E�������,�����.�,���¤���������,���¥�������v� �5�������.�S¡A��¡��������(�v©Pª,«A¬����������,�=§¨�E�0��ª,«
���������,�����S�h�B�y�����0� �����0�7�����­���������0�S¡;©®���5���7������¡¥¬D�$�£�0���0�S¡;©c�0�(�,�������S¡3¬£� �0�$���$§¤¯��°�����
�,���������G±B���0��������¡������������0¡��,�. ,��©c�$�F��¡��������(�D� �B�S�5���.¬E�0�����}�c���;������ª�«?�������0���k�0�
���²�5�����
���0�¤³(�0���,����¡��S�����.�S¡=�$�´���0�l������������¡���§�¯��µ³$�B���,����¡¥�/�����.�S¡¥�´�S���²�0� �&�}��������������ª,«?���������,�����
������¡��/���&�����­���,���S¡@� �B�����¤�´�������������¤�0�$� �¥�´�c�0�0�7�����$�0�D�����������B�6�����0�����&���c���$�¶�y�����0� �$� �
�����,�,�0�7���S�=���0�F���0�����,�������0� �����B�S¡0·C�������0�,���;�������,���0��¡��c���0���������0�D¸!¹
º&»�§@¼F�/����������±$�!�=�����¥�S�,�
��¡������S���;�0�������������½�����²ª,«¾���������,�{�0�����5�����y�6�(�0�����S¡�¡���������¡��/���&������¡������y���,���S¡M���0�����
¸�¹�¿
»�§µ�E���¥�´�A�$�E�,���²���������l¡¥���. {�S���������,�À�����´���a���,����¡=�B�$���(�.�E�c���E�����²������������¡���§

ÁF�������y��������¡����7�����(�6�.�/�������;�������B������¡��$±5¼F��� ���0�
�$���¾¸�¹�Â
»@���,�.�S�������v�À� ���F�S�µ�0���0�S¡C�5�����(���
�������0�À�����¥�S�0��¡��À�´�����Ã�����,�����������
Ä����{�/�����$�¨�������5�������������c���{�S¡�¡´�5��¡��(�0��������¡����S�£���.�,���
ÅÇÆÈ¹�¹$§ÊÉ��$�v¹�¹¨ËÌÅÇËÍ¹
ºk�A�v�0���À�����­É0�� ��������5�����$�.�k¸ ^�^ »F�´�0���.�Î�S��������¡�������� �
�����(��¡��{�
�
����¡¥�S�0¡��F�c���A���.�,���.��ÅÏÆ ^SÐ §�ÁD� �����������¥�E���,���S¡M� ���A�$�y�����F�����¥�S�0��¡��D�S�B�{���0�²ª,«
���������,�ÀÑ°�S�����������$�½���F�S¡�§E¸ ^SÒ »Z� �0�/���&�y��Ä,�5�������(���¥�S¡G���$�������������0���F�c���E�����²���0���������������6�
����¡��{ÓD�
�(�������6ª(���$ ����F��³(�0�S�������0��§��E���{���0���������£�S�µ�������������&� ��¡����£�0�$�²���B� ���������k�B�£����� ���� 
��������¡�����¡��À���0���������6�c�0¡C�S���0¡��¥���S�������0�´���@�����¥�;���,����¡=�����¥�S���$��¡����;� ���;�c���;������� �$¡��,�����$���S�a�����
���0�S¡�¡��/�Ô�A�S�����´�&³(�0�/�����$�0�E���À�����������������$§

�E�������0�S¡�¡��/�h�E�/�����C�&³(�0�/�����$�0�C�����¢�F� ���Z�S�,ÕB��� �C���.�,���C���$��¡������&�S�G�����B�����5��¡��¥�µ��³(�0�S�������0�
�´���¥�.�����$�(���S���¨�S¡�¡A�S�´���0�½���$����Ö��$�$�.�S¡µ�$�B�����S���$���²�c�$���0�����¾�����½�0�������!�����$�À�/�����$�����������¥�
��³(�0�S�������0�E�B� �&�À�������������������S¡=�A���/�������´�0���&�,�����������°©®ÓFÑÊ×�¬´���0����¡����{�/���l��������¡¥��§µ�E���0�
���°�,�&� �����Ã�k�����,���S�����$�����������¥�y���,�,��¡A����³(�����������­�$�(�,�¨���0��¡�¡��/�Ø�A�S���������,�,��¡�§��E���
���$�0� �����0�7�����$�y�S�G�®�$�6�&±����������.�/����±��S�0��¦B��Ä,���0¡��l�/�����$�����������¥�´��������¡¥���¥�������²��¡������{�/���D�$�$�S¡
�S�=�$���¢�������������.�G§C¯��{�����¥�¢³(���&�6�&±$�A�;�0�
�$�;� �B�����&��� �c��¡�¡����,���$��¡����5���{���{��Ä,�B�$�����(������¡�¡��������,�
�������$���(�F�$¡��$�0�S¡C�S�����$�����������¥�l���,�,��¡@�0�������{���0�����,����¡Z³(�0�$�,����¡¥�/��������¡!���0�$� �&��ª�«?�������0���
¸�¹ ^ ±B¹ Ò »�§@Ñ?����¡��´�����F���������.�����¤�S�B���5�����c�����{�S�0���´�S�M���0���¢���,�,��¡��0�
�$�´�B�����y�����/�´�����l��Ä��
�������������$���£�S�G���5���.�/�����$�0�S¡5� �5�������.�S¡B���.�S�0� �c�����Ù��������¡¥�D¸�¹ Ò »�±��,������¡����0�������������,�������D���������
�c���{³(�0�$�,����¡¥�/��������¡���¡��������(�����{�
�¾�����/���y�����������¤�5���.� �$���½���h���0��������§Ã�E���}��Ä,��� �����0���
�S�´�������������B���������,�������������¥�S���$��¡¥�S���������°���������.�/�����$���B���. /�S�$���{¸�¹S±ZÚS»����S�����/�/�����l�B�l���
��Ä,��¡������²���,���S¡M�����¥�S�0��¡������0�������}ª,«Ã���������,����§

�E���l�����{�S���0�,���E���C���0�l�0�S�5���´�¥�´�����$������Ö����À�����c��¡�¡��/�;��§µª��&�7������� ^ �,�&���������B�&�A�����l�$�/�(�
�����������F�&³(�0�/�����$�0�C���0���S�����$�¤�0���������D����� �@�����a���������������S¡��������0���G§Z¯���ª�����§ Ò �A���,�&���������B�
���0���,�¥������������Ö��S�������v�S�������¤�$�/����������������³(�0�S�������0��§F�E���¥�D���0��¡��B�,���F������� �B�/���¥�S¡a�,�¥������������Ö��/�
�����������²�����A�����¥�S���$¡������0�$� �&��ª,«h���������,���S�0���������������������(�������.�/�����&§G¯���ª,���S§/ÛD���E�,�&���������B�
���c���Ü�S�a���0�l�������½�5�$��� ����¡��D�����¥�S�0����¡¥�S�E������� ��¡�¡¥�/�����$�0�E�S�a�����������������$§¢Éa���B�S¡�¡��$±����kª��&�S§Bº
�A�������������(�F���$�(�$���������0���£���S���&�´�S�@���0�¤���,����¡=������������¡������0�$� �&�}ª,«Ê���������,�v���0�v���$���B�S���
���¤�´�!���¾���0�½³(�0���,����¡��S�����.�S¡����0��������ª,«����������,�=§k�E���¥�l���0���¾¡������0�l���h� �$���y�����0��¡��B� �����0�
�S�5�����£�������c���$� ������¡����6�­���¢�������¤�S�������$�$�.�k�c�$�������B�6�����0���������}�c�,���0���{�/�����$�����������¥�����,�,��¡��
�S�B�À�{�,�¥�����0��� �����À���}���0���,���������������}�S�Z�c�,�������l�A���� 5§

Ý=qÇÞGßvàÀá¢áAx¤â âãà²u�ä£wÏälå{|}à²u�r�xyt­Þ
�E���h���0�S¡�¡��/�æ�E�/�����½�&³(�0�/�����$�0�y�S���­�¨���,�6�����ç�S�²Õ0�.� �½���.�,���À�����0¡����������y�����B�����5��¡����

��³(�0�S�������0�E�´�0���.�����/�$�����y�����l���S�����������@���À�����(�¥�����¥�À���0��������������� ����¡��D¦B�����}���k��� �0��¡�¡��/�
�,���,���G§@�E���A�������,�$�����0���$�Z�c���S�������¢���������¥�Z�6���B�A�S�,¦0�0�������C���B�/�a�����E�.�0�S�.�����������¥�6�����µ¡������S���



è@é@êGëaì¤íZîGï3ë@èaðaì�ñBò3óMë�ô�ñ5ê°ô�õBñ=öMíCîCëZì�ñBì�ñM÷²ñ5èZíkô&øCëaì�ì,éGùúùlë0íCñ5îk÷�é@êañ5ì û

üSýEþ�ÿ����������	��
lý���
���
����Sþ���
�þ�ÿ����	�!þ�
������,þ�ÿ��´ÿ����.ÿ	��
���������ü��$ü���
£þ�ü�þ�ÿ��! �ü�þ���ü��¾ü�ý"���#

���¾þ�ÿ��$�/þ� �ü%
���ÿ���
��&�����	�'�/þ���
����¾þ�ÿ��Àü��(�)����
�*,+0ü�
�þ�ÿ���
�
����%
 ü%��þ�ÿ��)
-�.��/0���Sþ���ü���
1��
��
þ324������������2,��
����	�%
��.5�
�
6þ�
 þ����°þ�ü6�'��
��kþ�ÿ��&��ü%��
 þ�
����7þ���ü%��ü�ý"����þ�ÿ���
1798;:=<>�(���# ��Sþ���<aü�

ü��(�)���. �ü�������
�*? ÿ���
-�0ÿ���
��������@
�ÿ�������ü6�A�B�Sþ���
B�)/0���/þ���ü%��
'�#�,CB��
 þ���
������!����D�����þ���D��Dýcü�
� E��
��

FHG
FJILKNMPO0Q GJRBSUTWV Q3X S

FYR
FYI K R O6M RZT\[^] Q`_Za RbSc[ MEQ G K GYd�S>[fe _Bg Qih S

�´ÿ���
��}þ�ÿ��j����k�����ü��Y��
��/þ�ü�
l��
L���(5����)�Z�%
 M T Q F4m g F4n g F0opS3q < G ��
�þ�ÿ��j�%��ü��5üSþ����(þ������
ÿ����#�$ÿ$þ Q GZTsr�t �´ÿ���
�� r ��
£þ�ÿ����%
��pD4��þ��/þ���ü%�����c��ü���
 þ����$þ������ t ��
£þ�ÿ��LD���
 þ��������@ÿ����#�$ÿ$þ
üSýlþ�ÿ��u�J����� S < G d ��
½þ�ÿ��f
-��
�ý������vþ�ü%�Bü%��
�����ÿ42 Q �%* �J*#<9 �ü%���(þ�������
 S < RvT Qxw>g-yYg-z S3q ��

þ�ÿ��!CB��
�þ���
������f�"�#���{D%����ü��(��þ32uD��)�7þ�ü%
�< ]ZT}|�~ o� ��
²þ�ÿ��.C�ü�
���ü%�#��
�����
��� ���þ���
������ Q��9g�� S
�����
���
����(þAþ�ÿ���
�üSþ��/þ���ü��}üSýZþ�ÿ����)��
�þ�ÿ$�����.��þ�
"
������#��
�<4
��)
-�Y����þ���D����#2%*? ÿ��lþ���
� e _ <��´ÿ���
�� _ T Qx��g-�Hg�� S3q ��
´þ�ÿ����5ü%
���þ���ü��$D��)�7þ�ü%
;üSý@þ�ÿ����%
����.�Bü%�#�(þ�
�<���
^�
5J��þ���þ���ü���
;ýcü�
��(�����$þ�
�ü����J�(���}þ�ü&��ü%��
 þ�
������½þ�ÿ����������j����
 þ������#�)
Eþ�ü&
��� ����#��ü%�Àþ�ÿ��1
���
�ý������
üSý@þ�ÿ���
���ÿ���
���*B�B2!
��"�!þ��.ÿ��#����ýx
�ü% E
���ÿ���
�������� Qih�� S þ�ü.CB��
�þ��)
-����� Q û � S ��ü�ü�
����#�J�/þ��)
'�b�
ÿ��pD%�9������ü6�B����þ�ÿ��"������������
 þ������#�)
U���L�%������þ���ü������J������
����´üSýMýx
����)�,ü� ��´ÿ����.ÿ��"�#���J ������!ýx�)
6þ
��þ�
�����ýU�#�vþ�ÿ����J�����,����
�þ����(����
"��24�#���Àü���þ�ÿ��l
-��
 ý��%�(��ü�ýaþ�ÿ��1
���ÿ���
��%*9���kü%
�����
´þ�ü!��
���D����(þ
þ�ÿ���
Eýx
�ü� ÿ������Y�����#�����B���#�(þ�
�ü��������£þ�ÿ���������
��������^ 1����þ������#����
 e *? ÿ��L
 ÿJ������ü6�s�B�Sþ���
��)/%�J�/þ���ü��J
��#��CB��
�þ��)
-�����hýcü�
� ÿJ�pD��l
��)�(����D��)��
��������#5J�����(þ��Sþ þ������
þ���ü��.
����(���(þ���2 Q 
������ ��<���< X V < X�X < X�� < h�X(� S *c��þ"
�ÿ�ü%�����!kY�� l���(þ���ü����)�yþ�ÿ��/þEþ�ÿ���CB��
 þ���
������
ýcü�
� úü�ýZþ�ÿ�����/0���/þ���ü%��
'���$þ�
�ü����J�(��
'�0ü�������
�üp���# ��/þ���ü%��
b�´ÿ��/þ�
 ü4��D%��
)�(þ�ÿ����)/%�J�/þ���ü��J
"��
��
��ü% ����#��þ����#2l��/0����D6�������(þµþ�ü¤þ�ÿ��^��/0���/þ���ü%��
U���&
���ÿ���
�����������ü�ü�
��������/þ���
U�%
�
�ÿ�ü6�"��k42��4�'��
��(�
þ�
�����kJ��
���þ'���`*J� h�X�� * ? ÿ��^
����%
 ü%��ýcü�
��J
-�����lþ�ÿ���CB��
 þ���
�������ýcü�
� ü�ý5þ�ÿ��^�)/0���/þ���ü%��
U��
µþ�ÿ��/þ
þ�ÿ��L�Bü%�#�L
�������������
���þ32,��
�
 ü������Sþ������"��þ�ÿ�
���ÿ���
��������b��ü�ü�
��������/þ���
���
��pD�ü%�����)�������fkJ�)������
-�
þ�ÿ���
£ýcü%
� $<@���f��ü��6 3���J�7þ���ü��f�"��þ�ÿhþ�ÿ��L��¡A ������������j���)
���
���kJ�)�u���{������* û * X * h <@������ü6�9
Fýcü�

���42l�(��
�D��)�1
���
�ý����(�Eþ�ü�kJ�¢����
��(
���þ��#�����lk42�þ�ÿ���
b������
�ü0���.ÿ£*>+�ü�
c������ �������<��B�9��ü%����������
����#2
�.ÿ��������Aþ�ÿ��^
 ÿJ���Y�´üSý5þ�ÿ��^
���ÿ���
����������,ü� ����#��þ�ü����42��'��
��J�)�1
���ÿ���
�ü%�������i* ? ÿ���
c�"�#���J���#��ü6�
ýcü�
9�l �ü�
���
��)������
 þ�����
�����
���
����(þ��Sþ���ü��½ü�ýCþ�ÿ�������
 þ�ÿ.
��#�J�(����þ9��
'��ü�þ^�l�J��
 ýx�)�7þ^
���ÿ���
���*

¤¦¥¨§!©)ª�«1¬&­�®�©�¯�°�®�©�±L²
���?þ�ÿ���
$
-�)�7þ���ü%�³�b�f����
��(
��#kY�kþ�ÿ�������
��(
���þ��#�)�/þ���ü��?ü�ýlþ�ÿ��{
�ÿ�������ü6�´�'�/þ���
&�)/0���/þ���ü%��
�*

���f������* û * X <Y�B�1����
��(
��#kY��þ�ÿ���
-���Sþ������=����
���
���þ������/þ���ü%�uk42}þ�ÿ���
-�Y����þ�
����>������ ����(þ� ���þ�ÿ0ü4�
�����(������������µaþ�ÿ��¢ �������������ýx
�ü� ¶��ÿ42�
-������� û � CB��
 þ���
������L
-�J���(�Fþ�ü¤þ�ÿ�����ü������ h�� 
���ýx��
��������
���������<�þ�ÿ��B�.ÿ�ü����(��ü�ý4kJ��
���
Mýx�����7þ���ü%��
�<6���#�H��
����(þ����/þ���ü%�£<p�#�(þ�����
��/þ���ü%�£<������£þ�ÿ���5���þ���
���
����£þ�ü
 ������(þ�������
6þ���k����#��þ32�*>�����4����* û * h �B�"����
�����
�
aþ�ÿ��"�(���������(��þ�þ��� l���`���(þ�����
��/þ�ü%
�<&þ�ÿ��Eþ��� ��(�`5��!þ���

��
����Àþ�ü���ü��(þ�
�ü��Mþ�ÿ�����ü% l���,þ��Sþ���ü������@ �ü����)
�<������Àþ�ÿ��������%
��������¢ �����þ��������#��
9
��)/0���#
����½þ�ü
��ü%��
 þ�
������yþ�ÿ����������$����
�þ����(����
Aü��(þ�ü�þ�ÿ���
���ÿ���
���*
¤¦¥�·Y¥¸ª£¹>º�»�¼�º�½B§.¼�¾)¿�À6Á0»�¼iÂ�º�»)¼�ÃYÄÆÅ@Ç�»)È�Áu®bÀ6¼�º�Ä>ÉY½�Á%Ê�Å=º�¾)Á0ËWª£¹�Á4¿�»�À6º�½'­¢½iÁ0Ì�Á0ÄH»

Í Á0»�È>Ã£ËÎ%Ï�Ð�Ï�Ð%ÏÒÑ¢Ó�Ô�Õ�Ö�×�Ø�Ù�ÚYÛ.Ó6ÚHÛ�Ü,Ø6Ý`Þ�ßpÓ�ÝiÞ�Ø�Ú
? ü1�(������������þ�ÿ��������)��ýcü�
�þ�ÿ��^��������þ�
�ü%
 þ��Sþ�����
������L+���à���þ��¢�Bü%�#�(þ�
�ü���þ�ÿ��Dþ�
������������^�lýx���

�Aü�
���
"
����%��
����#�������(þ���
��5ü����/þ���ü��}þ�ÿ���ü%
�2$��
���
��)/0���#
����£*'�¦��þ�áHâ�������ü�þ��lþ�ÿ���
���������üSýU���#�



ã ä>åxæ£ç>è�é=ê�ç=ë�éuì�ç>æ�í@î�æ�ï>ê=ë

ðYñ�ò�ó0ô�ñ�õ�ö�÷�ò�ø9ñ�ùcú�û�ü%ý�û�ûlþ³ÿ ÷�ôJú ����� û�÷��(ñ%ò#ò�û��
	�ö�ñ�ô$ñ�ù=ðJñ%ö#ô�	�ø"ö#ô
��������ôu÷�ú�ú�ö�	�ö#ñ%ô���ò�û
	
� � û1÷�ôu÷�ý � ö�	�ý�÷�ý�ó&ù���ô���	�ö#ñ%ô�	��J÷�	! Bû" "ö�ø��#	�ñ&ö�ô�	�û�ý�ðYñ�ò�÷�	�û�÷�ô�ú%$ � ÷�ô���ô�ö'&���û�ù���ô(��	�ö�ñ�ô
ö�ô)��� ø����*�+	���÷,	-$
��./�0. ���21�143 �0. ���51 ��6^ø�ö�ô�ü7	���û8��ø���÷�ò£ú�û
9�ô�ö�	�ö#ñ%ô.ñ�ù:	;��û=<?> ô�ñ�ý�õ

@ � @ 3 õ�÷�A0B�CEDGF,�0. �E1 F
@ $
� @ 3 õ�÷�A�H2I
HKJ:L=F�$
�7.M� 1 F

 Bû=��÷�ôjô�ñ� N&���÷�ôO	�ö ùxóP	���û�û�ý�ý�ñ%ý"ñ�ùU÷�ð�ð�ý�ñQA�ö�õ�÷,	�ö�ô�ü�� � ó#$ � .M� 1  "öR	���ö#ô#	;��û8	�ý�ö�÷�ô�ü%ò#û"ST�U ø�ø���õ�ö#ô�üV	;��û9û�A4ö�øW	�û�ô(�(û"ñ�ù@÷�ù���ô��
	�ö�ñ�ô�X7YZ���[ \��ö]�*� � û�øW	b÷�ð�ð�ý�ñQA�ö�õ�÷,	�û)ø^��÷�ô�úlô�ñ,	�ö#ô�ü
	��J÷�	_ BûV��÷�ô` "ý�öR	�û8X 3 $ � .MX 1  bû8��÷�ô#�(ñ�õ�ða�a	�ûV	���û�ö#ô�	�û�ý�ðYñ�ò�÷�	�ö#ñ%ô!û�ý�ý�ñ�ýBñ�ù���÷%ø

@ �!b)$��7./� 1 @ 3 @ �!bZX-cd$
��.MX 1 bG$
��./� 1 @Te

6^ø�ö�ô�ü7	���û�fB÷E���*�4óOgih0�*�j '÷�ý;k^ö�ô�û�&���÷�ò#öR	3óLó4ö#û�ò�ú�ø
@ �!b)$
�l./� 1 @ þN.imQc @ $
� @ 1 @ �-b)X @ .Mn 1

 \��û�ý�û @ $ � @ ú�û�ô�ñ,	�û�øo	;��û=p£û � û)ø-üO��û=�(ñ%ô�øi	�÷�ô�	_ \��ö'�*�$õ"��øW	 � û�õlö�ô�ö�õ�öRk�û�ú$ö�ô.ñ%ý�ú�û�ýo	�ñ
÷Qq�ñ%ö�úr	���ûV Bû�ò�ò�gKs4ô�ñ� "ô+t_��ô�ü�û�û�uYûv��	"wRm�xQyz	3ó4ð�ö'��÷�ò@ñ�ù�õ�ñ%ô�ñ�õ�ö�÷�ò@û
A�ð�÷�ô�ø�ö#ñ%ô�øBñ�ù{	;��ûV	3ó4ðJû� �/|E} F(~jþ��{c
�uþ\ÿ
��	���û)ø-û�û
A�ð�÷�ô�ø�ö#ñ%ô�ø � û���ñ�õ�û�÷�ð�ð�ý�ñQA�ö#õ�÷,	�û�ò�ó$ò#ö�ô�û)÷�ý�ò#ójú�û�ðJû�ô�ú�û�ô�	
÷�ôJúd��û�ô��(û�&���öR	�û$ö�ò#òRgK��ñ�ô�ú�ö�	�ö#ñ%ô�û�úz���o��ö�ø�ö�ø7	;��û$û
A�ð�÷�ô�ø-ö�ñ�ôd	3ó4ð�ö]��÷�ò�ò#óZ÷�ø�ø-ñ0�(ö�÷�	�û�ú
 "öR	��
	���û1øW	�÷�ôJú�÷�ý�ú+9�ô�öR	�û�û�ò#û�õ�û�ô�	^õ�û
	;��ñ�ú# \��û�ý�û8	���û�ðYñ�ö�ôO	�ø". �0� | 1 ÷�ý�û�ûv&O��ö�g�ø-ðJ÷E�(û)ú` "ö�	;��ö#ô
	���û�	�ý�ö�÷�ô�ü�ò�ûE�Ph�ö#ô���û�ö�	1ö�ø�ô�ñ,	=s4ô�ñ� "ôG��ñ� �	�ñ��(ñ%õlð��0	�ûrp¦û � û�ø�üE��û�ðYñ�ö�ô�	�ør.�ö/� ûE�]��ðYñ�ö�ô�	�ø
 \��ö'�*��õ�ö#ô�ö�õ�öRk�û4	;��û�p£û � û)ø-üO��û���ñ�ô�øW	�÷�ôO	 1  bû���ø-û�ðJñ%ö#ô�	�ø:�(ñ%õlð��0	�û)úVq0ö�÷"÷�ô�û�ò#ûv��	�ý�ñ0øi	�÷�	�ö'��ø
÷�ôJ÷�ò�ñ�ü�ó	ñ%ý�ðJñ%ö#ô�	�ø� \��ö'�*�Nõ�÷,A4ö�õ�öRk�û#	���û�ú�û
	�û�ý�õlö�ô�÷�ôO	�ñ�ù!	;��û��U÷�ôJú�û�ý�õ�ñ�ô�ú�û$õ�÷�	�ý�öRA
.M��û�s%û
	�ûjðYñ�ö�ô�	�ø 1  \��ö'�*�Nö�ô�ú�ö�ý�û���	�ò#óN÷�ð�ð�ý�ñQA�ö�õ�÷,	�û+	���û�õ#���¢ô�	���û
m�g ø�ö�õlð�ò#û�A�.�	;��ûuò�ö#ô�û� YGwRb8m � c�m
y 1 	���û�ðYñ�ö�ôO	�ø=ø�÷,	�ö�ø3ùxó4ö�ô�ü\	���ûbû�ò#ûv��	�ý�ñ%øW	�÷,	�ö'��ø�÷�ô�ú=��û�s%û
	�ûBð�ý�ö#ô(�(ö�ð�ò#û)ø�÷�ý�û�ö#ô�ù�÷E��	
	���û�p¦û�ü�û�ô�ú�ý�û
gi��÷,��ø�øWgKp¦ñ � ÷,	W	�ñ=./p:�Vp 1 ðYñ�ö�ô�	�ø��^�^ñ� bû�q�û�ýv�)ñ�ô=	;��û\�Qg�ø-ö�õ�ð�ò#û�Ar.�	���û?	�ý�ö�÷�ô�ü�ò�û
b8m.þ �0� | þ�mE� � c | þ�~ 1 ú�û�	�û�ý�õ�ö�ô�ö#ô�ü` \��ö]�*�	÷�ý�û7	���û�ñ%ð0	�ö�õ�÷�òUðYñ�ö�ô�	�ø�ý�û�õ�÷�ö�ô�ø�÷�ô
ñ�ðYû�ô�&O��û�øW	�ö�ñ�ô��^�9ñ�ô�û
	���û�ò�û�ø�ø��6÷�	�	�û�õlða	�ø:��÷Qq�û � û�û�ô�õ�÷�ú�û4	�ñ!��ñ�ô�øW	�ý;���
	¦ô�ñ�ú�÷�ò0ø-û�	�ø: \��ö'�*�
ó4ö#û�ò�úlp^�Vp!ðYñ�ö�ô�	�øU÷�ò#ñ%ô�üT	���û"û)ú�ü�û)ø=ñ�ù(	���ûo	�ý�ö�÷�ô�ü%ò#ûO�^�BñE	���	���û"û�ò#ûv��	�ý�ñ%øW	�÷,	�ö'��ø=÷�ôJú7��û�s%û
	�û
ðYñ�ö�ôO	�ø¢ø�÷�	�ö�ø-ùxó+	���ö�ø!��ñ�ô�ú�ö�	�ö#ñ%ô,÷�ô�ú`	;��û�ù�÷O��	!	���÷,	-	���û�ó#��÷Qq�û�ü�ñ4ñ�ú�p£û � û�ø�üE��û"�(ñ%ô�øi	�÷�ô�	�ø
õ�÷,s%û"	;��û�õ ø���öR	�÷ � ò#û��*��ñ%ö]��û�ø¢ùxñ�ý8��ñ�ô�øW	�ý;����	�ö#ô�üP	�ý�ö�÷�ô�ü%ò#û�g � ÷�ø�û�úuø�ðJûv��	�ý�÷�ò>û�ò#û�õ�û�ô�	 � ÷�ø�ö�ø
ù���ô��
	�ö�ñ�ô�ø��%�o��û`��û�s�û
	�û&÷�ôJú	û�ò�û��
	�ý�ñ%øW	�÷�	�ö]��ø�ðYñ�ö�ôO	�ø"��ñ�ö�ô��(ö�ú�ûP "öR	���	���û.øi	�÷�ô�ú�÷�ý�úfûv&O��ö�g
ø�ð�÷E��û�ú�ðYñ�ö�ô�	�ø1ùxñ�ý�ÿ þ��a�d�9ñ� Bû�q%û�ýv�^	���û�p£û � û)ø-üO��û#�(ñ�ôJøi	�÷�ô�	�ùxñ%ý�	;��û���û�s�û
	�û).��Hÿ 1
÷�ôJú�û�ò�û��
	�ý�ñ%øW	�÷,	�ö'��ø1ðJñ%ö#ô�	�ø#.iÿ���x 1 ö#ô(�(ý�û�÷�ø�û�ø�ð�ý�ñ�ðYñ�ý�	�ö�ñ�ô�÷�ò#ò�óG "ö�	;�Zÿ� \��ö#ò�û.ùxñ�ý�	���û
øW	�÷�ôJú�÷�ý�úlû�&���öRg ø�ð�÷E��û�ú1ðJñ%ö#ô�	�ø�	���û!p£û � û�ø�üE��û_�(ñ�ôJøi	�÷�ô�	Uö#ô(�(ý�û�÷�ø�û�ø=û�A�ðJñ%ô�û�ô�	�ö�÷�ò�ò�ó" "öR	��Lÿ
�
�o��û7	�û�ý�õ @ �=b�X @ ö�ô
��&���.Mn 1 ö�ø�õ�ö#ô�ö#õ�ö]k�û�úfö#ù?	;��û�ðJñ%ò#ó4ô�ñ%õ�ö�÷�òUø-ð�÷O�(ûl :� ö�ø�÷ � ò#û

	�ñÆ÷�ð�ð�ý�ñQA�ö�õ�÷�	�û�	���û�ù���ô��
	�ö�ñ�ô��j�¡��ñ�ý+	���û%	�ý�ö�÷�ô�ü%ò#û%	���ö�ø$ö�ø&ö�ôWù�÷O��	`	���ûG��÷%ø-û�ö ù"	���û¢ ñ4ñ�ý�ôj "ö#ô�ú�û�ý�gK£!� � ö�ô�û�ý>ðYñ�ò�ó0ô�ñ�õ�ö�÷�ò�ø\w ¤j�am�¥�y�÷�ý�ûo��ø�û�úl÷�ø^	���û�ø�û'÷�ý�û?	���û"ô�÷�	;��ý�÷�ò � ÷�ø�û�ø>ñ%ô
	���û!	�ý�ö�÷�ô�ü�ò�ûE���o��û8�(ñ�ôJøi	�ý����
	�ö�ñ�ô!ñ�ù�	;��û8��÷�ý�ú�ö�ô�÷�òJù���ô��
	�ö�ñ�ô�ø � ÷�ø�û�úLñ%ôr	;��û ¢ ñ0ñ%ý�ôj "ö�ô�ú�û�ý
ðYñ�ò�ó0ô�ñ�õ�ö�÷�ò�ø�ö�ø�	���û_	�ñ%ð�ö'�9ñ�ùz	;��û^ô�û
Aj	Bø�û��
	�ö�ñ�ô��^��ô�	���ö�ø'ø�û���	�ö#ñ%ô��� bû_�J÷Qq�û9ñ%ô�ò#ó�ú�ö�ø�����ø�ø-û)ú
	���û�ö#ô�	�û�ý�ðYñ�ò�÷�	�ö#ñ%ô{ð�ý�ñ%ðJû�ýW	�ö#û)ø�ñ�ù\�(û�ýW	�÷�ö�ô�ô�ñ�ú�÷�ò�ø�û
	�ø�÷�ô�ú � ÷�ø�û�ø��{��ñ� bû�q�û�ýv�@ö�ôfñ%ý�ú�û�ýV	�ñ
�(ñ%ô�øW	�ý;����	=ú�ö�ø;�(ý�û
	�û�ñ%ðJû�ý�÷,	�ñ�ý�ø£ý�û�&���ö�ý�û�ø£ô�ñ,	=ñ�ô�ò�ó�ü�ñ4ñ�ú�ö#ô�	�û�ý�ðJñ%ò�÷,	�ö�ñ�ô�ð�ý�ñ�ðYû�ý�	�ö�û�ø � �0	c÷�ò�ø�ñ
ü�ñ4ñ�ú!ö#ô�	�û�ü�ý�÷�	�ö#ñ%ô&ð�ý�ñ�ðYû�ý�	�ö�û�ø��
�¢ô�	���û+m
g�ø-ö�õ�ð�ò�û
A`	���ûlp:�Vp	ðYñ�ö�ô�	�ø!��÷�ð�ðJû�ô�	�ñ � û � ñE	��uñ%ð0	�ö�õ�÷�ò>ö#ô�	�û�ý�ðJñ%ò�÷,	�ö�ñ�ôu÷�ôJú

ö�ôO	�û�ü%ý�÷,	�ö�ñ�ôjðYñ�ö�ôO	�ø- \��ö]�*��ý�û)øW��òR	�ø¢ö�ô,÷&ú�ö�÷�ü%ñ�ô�÷�ò¦õ�÷�ø�ø¢õ�÷,	�ý�ö�Auø�ö#ô(�(û=	;��ûlö#ô�	�û�ý�ðYñ�ò�÷�	�ö#ñ%ô



¦�§�¨�©^ª"«:¬�­�©�¦^®^ªj¯(°�±�©�²�¯�¨G²�³(¯z´�«{¬{©:ª�¯(ªj¯�µV¯�¦:«�²v¶{©^ªjª0§�·¡·8©�«{¯�¬�µ=§�¨^¯�ª ¸

¹,º(»+¼]º�½�¾�¿EÀ*¹�½�¼]ÁEº`Â�ÁE¼]ºO½*Ã-¹EÀ�¾8Ä
ÁEÅ5Æ]Á0Ä�¹,½�¾�»�Ç0È�¹QÉj¼Rºa¿r¹�»a¼]¹E¿EÁEº(¹,ÆzÊ�¹EÃ;ÃoÊ�¹�½�À;¼RË+¼'Ã\¼RÊlÂ�ÁEÀ�½;¹EºO½Ì ÁEÀ\¹OÄ*Èa¼R¾�Éj¼Rºa¿�¾
ÍrÄ
¼]¾�º(Ä
ÎEÏ�Ð!ºP½�Èa¾=ÑQÅ2Ã�¼RÊlÂaÆ]¾
ËPÃ�Ò�Ä*ÈPÂ�ÁE¼]º�½;Ã�È�¹QÉO¾-ºaÁE½�ÎO¾
½\Ó(¾�¾�º Ì ÁEÒaº�»`¹,º(»
½�ÈjÒ�Ã Ì ¹,À�ÁEº�¾_Ê"Ò�ÃW½oÓ(¾TÄ
ÁEº�½;¾�º�½�½;Á�Ä*ÈaÁjÁOÃ�¾_¾�¼�½;Èa¾�À�¿EÁjÁ0»l¼Rº�½;¾�À;Â(ÁOÆ]¹,½�¼]ÁEº�ÁEÀ�¼]ºO½;¾�¿OÀ;¹,½�¼]ÁEºlÓaÒ0½
ºaÁE½?Ó�Á,½�È{Ï^Ô2ºr½�Èa¼'Ã�Â(¹,Â�¾�À�Õ?¾-Ä*È�Á�Á�ÃW¾-¿EÁjÁ0»l¼Rº�½�¾�À�Â�ÁEÆ'¹�½;¼RÁOºr¹,º�»7½;Èa¾�º+Ò�Ã�¾_¾
Ëa¹EÄ
½?ºjÒaÊl¾�À;¼'Ä�¹,Æ
¼]ºO½;¾�¿OÀ;¹,½�¼]ÁEº Ì ÁEÀ;Ê"ÒaÆ'¹EÃrÖ/Ä
ÒaÓ(¹�½�Ò�À�¾Q×VÕ\Èa¼'Ä*È�Ø:Õ\È�¼RÆ]¾PÙ�Òa¼R½�¾P¹OÄ�Ä
Ò�À;¹,½�¾EØ^»0Áj¾�Ã"ºaÁ,½"À;¾�Ã�ÒaÆR½=¼Rº�¹
»0¼'¹,¿OÁEº�¹EÆ^ÁOÀ8ÆRÒ�Ê7Â(¹,ÓaÆ]¾�Ê�¹EÃ;ÃVÊl¹,½�À;¼�ËzØ{Ã�¼]º�Ä
¾l½;Èa¾�¼Rº�½;¾�À;Â(ÁOÆ]¹,½�¼]ÁEºG¹,º�»)¼]ºO½;¾�¿OÀ;¹,½�¼]ÁEº%Â�ÁE¼]º�½;Ã
¹,À;¾VºaÁ,½_Ä�Á,ÅKÆRÁ0Ä�¹,½�¾v»zÏ
ÚOÛ�ÜEÛ]ÝjÛßÞ!àQá�â'á!ã�ä0å�æ�ç/âMè,åaá
é Á7»0¾
ê�º�¾-½;Èa¾!Æ]Á0Ä�¹EÆ�ÁEÂ�¾�À*¹�½;ÁEÀ*Ã4Õ\Èa¼'Ä*ÈPÃ�È�¹,Æ]Æ�Ó(¾TÒ�Ã�¾�»�½;Á�Ä�ÁEº�ÃW½�À;Ò�Ä�½?½�Èa¾T¿EÆ]ÁEÓ(¹,Æ(¹EÂaÂaÀ;ÁQËjÅ

¼]Êl¹,½�¼]ÁEº�Á Ì ½�È�¾7Ã�ÁEÆ]Ò0½�¼]ÁEº%Õ?¾�Ó(¾�¿E¼]º%ÓjÎ�»0¾�Ä�ÁEÊlÂ(Á�ÃW¼]ºa¿P½�Èa¾lÃWÂ�Èa¾�À;¼]Ä�¹,Æ^»0ÁEÊ�¹,¼]ºZë�¼]º�½�Á`ì=í
ºaÁOº0Å5Á�ÉO¾�À;Æ]¹EÂaÂa¼]ºa¿=½;À�¼'¹,º�¿EÒaÆ'¹,Ào¾�Æ]¾�Êl¾�ºO½*Ã_ë\î-Ã�Ò�Ä*È`½�È(¹�½

ë�ï
ð{ñò
íió:ô ë�íQõ

é Á+Â(¾�À Ì ÁOÀ�Êö»0¼R÷�¾�À�¾�º�½�¼'¹�½�¼]ÁEºZ¹,º�»�¼]º�½�¾�¿EÀ*¹�½�¼]ÁEº�ÁOÂ(¾�À;¹,½�¼]ÁEº�Ã�Ø�Õ?¾�¼Rº�½�À;Á0»0Ò�Ä�¾=½�È�¾"ºaÁOº�ÃW¼]º0Å
¿EÒ�Æ]¹EÀ-Ê�¹,ÂaÂ�¼Rºa¿`ø�ïúù7Ö�û�×_Õ\È�¼]Ä*È%»a¾
ê�ºa¾vÃ!¹r½�À*¹,º�Ã Ì ÁEÀ;Ê�¹�½;¼RÁOº Ì À;ÁEÊ�½;Èa¾�Â�È�Î0Ã�¼]Ä�¹,Æ�ü�¹,À�½�¾
Å
Ã�¼]¹Eº�Ä
ÁjÁOÀ;»0¼]º�¹,½�¾ZÃ�Î0Ãi½;¾�ÊýøþïÿÖ����������j×	�ú½�Á ½�Èa¾GÆ]Á0Ä�¹,ÆVÀ;¾ Ì ¾�À�¾�º�Ä
¾GÄ
ÁjÁEÀ*»0¼]º�¹�½;¾ZÃ�Î0Ãi½;¾�Ê
û�ï Ö�
���
����O×7ÃWÒ�Ä*Èd½�È�¹,½#Ö�
���
a×"ÆR¼]¾�Ã7ÁEº�½�Èa¾#ÃWÂ�Èa¾�À;¼]Ä�¹,ÆoÃWÒ�À Ì ¹OÄ
¾r½;¼RÆ]¾�»dÓjÎZ½;Èa¾`½�À;¼]¹Eºa¿EÒ�Æ]¹EÀ
¾�Æ]¾�Êl¾�ºO½*Ã\»0¾
ê(ºa¾�»`ÓjÎ`ë î ï��jÖ�
���
����E×���������
���
������ 
"!#
��%$&�'�=ï(�*)OÏ+ Ã;ÃWÁ0Ä
¼'¹�½;¾�»`Õ\¼R½�È�½;Èa¾=Æ]ÁjÄ�¹,Æ�Ê�¹EÂaÂa¼]ºa¿�Øzù�Ø�¼'Ã\½�È�¾8½�À*¹,º�Ã Ì ÁEÀ;Ê�¹�½;¼RÁOº�,�¹EÄ�ÁEÓa¼'¹,º�Ø.-%ï0/ ø/ û Ø¹,º(»r½;Èa¾=»0¾
½;¾�À;Êl¼Rº�¹Eº�½ 1 - 1 ï32 ø2 �#465 � 5 ï72 ø2 
�8 2 ø2 
 �
Õ\Èa¾�À�¾ 5 À�¾�ÂaÀ;¾�Ã�¾�º�½;Ã^½;Èa¾!Ã�ÒaÀ Ì ¹EÄ
¾_Ä�ÁEº Ì ÁOÀ�Êl¼]ºa¿=Ä
ÁOÊlÂ(ÁOºa¾�º�½4Á Ì ½;Èa¾_Ê�¹,ÂaÂ�¼Rºa¿+ÖMÃ�¾�¾:9T¼]À;¹EÆ]»aÁ; <>= Ì ÁEÀ Ì Ò�ÀW½;Èa¾�À-»a¾
½;¹E¼RÆ'Ã*×�Ï? ¾7Ä�¹,º#ºaÁ�Õ�Ò�Ã�¾8½;Èa¼]Ã-Ê�¹,ÂaÂa¼]ºa¿�½;ÁP»0¾�ê�ºa¾=½;Èa¾=Æ]Á0Ä�¹,Æ:À�¾�ÂaÀ;¾�Ã�¾�º�½;¹,½�¼]ÁEº#Á Ì ½�È�¾"ÃWÁOÆRÒa½�¼]ÁEº�Ø@úïýÖBAC��DE�^×��4Ø-¹Eº�»�½�È�¾)¹EÂaÂaÀ;ÁQËj¼]Ê�¹�½;¼RÁOº Á Ì ÁEÂ�¾�À*¹�½�¼]ÁEº(ÃrÃWÒ(Ä*È ¹EÃ+»0¼�÷�¾�À;¾�º�½;¼]¹,½�¼]ÁEº[¹,º(»
¼]ºO½;¾�¿OÀ;¹,½�¼]ÁEº�ÏGF�ÁEÀ8Ã�¼RÊlÂaÆ]¼]Ä�¼�½iÎOØ{Õ�¾7¹OÃ�Ã�ÒaÊl¾H�r½;Á#Ó(¾lÒaºa¼R½iÎ�¼]ºGÕ\È�¹�½VÀ�¾�Ê�¹,¼]º�ÃV¹,º�»)»0¾�º�Á,½�¾
ûPï Ö�
���
a×�ÏI ¾
½_Ò(Ã\ºaÁ�Õ À;¾�Â�À�¾vÃW¾�ºO½�½�È�¾8ÆRÁ0Ä�¹EÆz¾�Æ]¾�Êl¾�º�½�Å5Õ\¼'ÃW¾8Ã�ÁEÆ]Ò0½�¼]ÁEºJ@�ÓjÎP¹Eº`ì�½�È#ÁEÀ*»0¾�À\Â�ÁEÆ]ÎjºaÁ,Å
Êl¼]¹EÆz¼Rº`û�¹EÃ @ ð Ö�û(×4ï KMLNO ó:ô&P O Ö�û(×	@ ð Ö�û O ×
Õ\Èa¾�À�¾�û O À;¾�ÂaÀ;¾�Ã�¾�º�½;ÃRQ ð ï ôS Ö/ì%!T�v×�ÖMì�!lÑE×�¿EÀ;¼]»=Â(ÁO¼Rº�½;Ã�¹Eº�» P O Ö�û(×:¹,À;¾4½�È�¾�¹OÃ�Ã�Á0Ä
¼'¹�½�¾v»Ê"Ò�Æ�½;¼RÉ�¹,À;¼'¹�½�¾ I ¹,¿OÀ;¹Eºa¿E¾�Â(ÁOÆRÎjºaÁOÊl¼]¹EÆ]Ã�ÏCF�ÁEÀ�½;Èa¾_¿EÀ;¼'»�Â�ÁE¼]º�½;Ã_Ö�
VU���
XWv×�Õ�¾_Ä*ÈaÁjÁOÃ�¾�½�Èa¾-ºaÁ0»a¹,Æ
Ã�¾
½!»0¾�À�¼]ÉE¾v» Ì À�ÁOÊ�½;Èa¾=¾�Æ]¾�Ä
½�À;ÁOÃW½;¹,½�¼'Ä�Ã\ÂaÀ;¼]º�Ä
¼]ÂaÆ]¾ ; �ZY = Ì ÁOÀ!ì\[]���=¹,º�»`½;Èa¾GF�¾V^E¾�½�¾=Â�ÁE¼]º�½;ÃÌ ÁEÀ�������ì_��� ¸ Ï? ¾_Ä�ÁEº�ÃW½�À;Ò�Ä�½�½;Èa¾ I ¹E¿EÀ*¹,ºa¿O¾�Â�ÁEÆ]ÎjºaÁEÊl¼'¹,Æ'Ã�ÁEº�½�Èa¾\À;¾ Ì ¾�À�¾�º�Ä
¾�½�À;¼'¹,ºa¿OÆR¾OØ P O Ö�
���
a×�Ø�Õ\Èa¼'Ä*È¹,À;¾o¼RÊlÂaÆ]¼'Ä
¼R½�Æ]Î�»0¾�ê�ºa¾�»lÓjÎ8½;Èa¾�¼]À�Ä�¹,À*»0¼Rº(¹,Æ0º�¹,½�ÒaÀ;¾EØ,ÓjÎ�À�¾ Ì ¾�À;¾�º�Ä�¾?½;Á=¹,º7¾�¹OÃW¼]ÆRÎ�Ä
ÁEº(Ãi½;À�Ò�Ä
½�¾v»
ÁEÀ�½�È�ÁEºaÁOÀ�Ê�¹,ÆR`VÁjÁEÀ;º�Õ\¼]º�»0¾�ÀWÅba!ÒaÓa¼]ºa¾�ÀTÂ(ÁOÆRÎjºaÁOÊl¼]¹EÆ^Ó(¹EÃ�¼]Ã ; ¸ Ø �Xc = Ï é È�¼]ÃTÓ�¹OÃW¼'ÃT¼]Ã8»0¾�ê�ºa¾v»
¹EÃ d O Ö�
���
a×4ïfe Ö5Ñ>g�!h�v×�Ö�gi!kjM!l�Q×

Ñ m�n6o nU p Ñ>
�!#
�!h��"�q
 r p �"�q
Ñsr U m S Uut^ô o nW ÖB
a× Ö�v�×



w xRy�z.{R|�}�~�{��C}���{RzC�i�Cz��R~��
�"�&�6���#���&� �������� ���V�&���6���V���������&�#�������������6������ ���¡&¢��£��¤u¥¦�&��§¨¢©��¤�¢u�����&�ª¢u�����V��«X��¤ �­¬®u¯�°�±�²³°V´¶µM·f¸º¹E²l» ��¼ ²7° � ²­°�µ �*�£�½���&�¾¢©�¿��¢À ��Z�T«>����¥l����Á(Â ¹�±Ã»¿Ä�¹Å²h» Â ¼ µ�*�£� ·H¸(°�±VÆ6ÆVÆ�±�ÇªÈ�ÉÊ ���&�>�Ë���6�VÌ����T�VÍ��&¤u¢À �¢u�ÏÎ�����§GÐ&¤À�³Î����Ï���&��Ñ���Ò����*�&Ò��Ó¡¿����¢À�E¡�¥T���6�&���6���V����¢©�&Ò³���&�6§Ô¢©����6��§H�Ï��ÎC���&�����VÎ��V���V�¿ V��¡¿����¢©� µ ¢ É � É

Õ'Ö �B� ±�× � ¸�ØMÙÚÛÝÜCÞ&ß Ö Û>àáÛ ��� ±�× � �Bâ��
�"�&�6���M���¿��¢u�¿�&¢© V�6���������&�>�Ë����ã¿�¿�6�ä��� ¹�±¶»�±�·¨¸]°�±6ÆVÆVÆV±�Ç È É Ê �����&�V�äÐ¿�������¿�� V�*����¢©�¿�*¤�&�������V���	¥H�*ÎR���&��ÑC�*Ò������&Ò��:�£��¤u¥¦�&��§å¢À�*¤À�

æ Öèç ¸�ØMÙÚÛÝÜCÞ&ß Ö Û à Û ��� ç ±�× ç � ±�"�&�6��� æ ¢©�E���&��é������&�6 �Ì��V�Ï���V¤u���åÎ�Ð¿�¿ Ý��¢u��� µ ���H���V���6��§¨¢©�&�����¿�*�
ß Ö Û ¸3ê àÓë ÞÛ �B� Ö ±�× Ö ��ì6í Æ � w �Ê ���&��Í¦�����6 ���Ò��&¢©îV�:���£�>� ï ç Û ¸ à Û ��� ç ±�× ç � �¶ð*�¢À�E�GÒ��6�&�V���*¤©¢uî6�6�Hñá���¿���6��§¨���£���:§H�*����¢òÍó�*�£�óÐ¿��¢u�¿Ò³ô'õ¦� É �Bâ�� µ � w � µ �*�¿� �¶ð�� �E�: V���¿������Ð¿ Ý����¿��Ñ��*Ò������&Ò��:�£��¤u¥¦�&��§¨¢©��¤©�"���EÎ���¤©¤u�>���

Õ'Ö ��� ±�× � ¸�ØMÙÚÛÝÜCÞ ê
ï ë Þ ì íÖ Û à Û ��� ±�× � Æ ��ö��Ê ���&�*���Ï���¿�*� µ Î����á�VÍ���§¨�&¤u� µ ���¿��ñá�*�¿�&�V��§å���¿���"§H�>����¢uÍGÒ��V�&�6���*���6�³Ð¿��¢u�¿Ò����&¢À�á¡¿����¢À� �*�£����¿� ° â ���ª�����&�V�³÷¿�VÌ������T�&�����6�³���¿¤u¥¾�¿���³�� ����£��¢ò��¢u���#�¦Ð&§G¡��V�å�*ÎÓ���&�&���XÍ�¢u§H�>���V¤©¥ °�° w Éø �&¢À�ÓÒ��¦�¦�k ����£��¢ò��¢u���&¢©�&Ò��*¤©¤©�>����Ð¿�Ó���TÐ¿���³���¿¢©�M�*�&�¿������ ��ä¢u�q ������������	�Ó���T V���¦«��6����¢©���¿��¤�"¢À������§����6Ò��*����¢©�&ÒÏ�£�¦���R V���¿��¢u��¢©���¿¢u�&ÒÓ�*Î����¿�Å�����*�£�&�*����§¨���&��§å¢À�*¤�¡¿�����6��ñá���¿���6��§¨���£��� Éù�úüû�úÀù�úºýGþ ÿ����������¶þ	�
�¶þ	�
�Ê ��¢ò��¢u�¿Òóô'õ É ��ö�� ¢©�ä§H�>����¢uÍóÎ�����§

� ¸Ôê	
 ë Þ ì í à �	������¿�å 6�*�����&�>�]���¿�>�����&�H��¢����V���V����¢©�*��¢©���k§H�*����¢© V�6�:¢u�����&�¨����Î��6���6�¿ ��¨ ��¦������¢©�¿�>���³��¥��	���V§�*��������ã£�&�6�ä���
� �
� � ¸�����± � �

� × ¸�����± � �
��� ¸�����"�&�6���

����¸ ê 
 ë Þ ì í � à� � ±�����¸ ê 
 ë Þ ì í � à� × ±����:¸ ê 
 ë Þ ì í à ¸ � Æ � ° Á �



���� "!$#&%('")*!��$+$#-,/.*01!�23,4 5236/,�71%8'8!(#9,/#-,1:;,4�(%<2>=8!$#-#?�"@A@B!�%8,4'<:C�� $,4# D
E�F�GIHKJ9LNM/O4PRQ>SUTWVXH�Y[Z]\K^`_a\�VXGbHdc�eKfI^�gUHK^�_3VhHdF�\Kg
i�Z�\�VhZNZ]\K^`YK^�c]Gbj
V
Z]GbjU^3FkGbHlZ]\K^nmK\-o-F�Gp_�Vhfq Vhc�Z�^>FrGpVhHs_tg-gXcaY?GIH�V
Z]^BFro?FrZ�^�uvVhc]^;YK^tw�HK^>YxVXFzy{gXfIfIg
i|F

}$~
}/�������

}4�
}4�������

}4�
}4�������

}��
}4�}$~

}4�������
}4�
}4�������

}4�
}4�<�����

}��
}4�}$~

}1� �����
}4�
}1� �����

}4�
}4� �����

}��
}1�

i�\K^3c�^�����>� Vhc]^W�Re/FRZ�Z�\�^;_�gXu[m4gXHK^3HUZaFzghy"Z]\K^`GIH-jX^3c]F�^`��VX_�gX�KGpVhH�ulVhZ�c]G��������&P*y{gUc�Y?^tZaVhGIfIF
F�^�^C nGbcaVhfpY?g�¡ ¢¤£*TtO
¥U¦*§X¦ ¨4¦ª©k«*¬®­°¯�±²«*³�´d­*µ�¯`¶C«�´>µ?·¸©�±�¯a¹�º�¯t³1»t¼�½�¾
¿
¯tÀ
Á�^3_3VhfIf1Z�\�VhZ�Z�\K^BfIg?_�Vhf�^3fb^3u[^�H�ZrÂÃi�GIF�^;ÄWVhH�YK^�c]uÅgUH�Y?^;ulV
Z]c�Gb�Æ_�VXHÆ�4^Bi�c]G�Z�Z�^�H�VUF

Ç�È®É ��Ê ÉkP � È�Ë � ÈÌT1Í
Î�\-e�FNZ�\K^`y{eKH�_tZ�GIgXHsj
VhfIeK^3FzV
Z�^3VU_a\�JXc]GIY�m/gUGbH�Z�Ï�GbH�F�GpY?^�Z]\K^;^�fI^�u[^�H�Z|Ð�Ñ�_�VXHd�4^nYK^tw�HK^>Y�Ò
e�F�GbH�J[VÅu[g?YKVhfNP	F�m/^>_²Z�caVhf*TN^t�?m�VXH�FrGIgXH8ÒKVXFzy{gXfIfIg
i|F

Ó È �
Ô`ÕÖÉ�× � Ê

É P � È Ë � È TXØÓ É PrQXQ>T

i�\K^3c�^ÙØÓ c]^�m�c�^>Fr^3HUZaF�Z�\�^&^t�?m�VXH�F�GbgUH<_tg-^tÚ�_tGI^�H�ZaF�GIH<u[g?YKVhf$Frm�VU_t^CgXy�Z�\K^&y{eKH�_tZ�GIgXH Ó O`Û°HulV
Z]c�Gb��y{gXc]uAiz^C_�VXHÆi�c]G�Z]^BLkM4O"PRQUQ>TzVXF
Ü �ÞÝ ØÜ PrQ>ßXT

i�\KGp_a\xiN^B_�VXfbf1Z]\K^BHKg?YKVXf1Z�c]GIVXHKJXfI^tÂÃ��VXF�^3Ysà?L�Z�caVhH�Fry{gXc]uA�4^3_3Vhe�F�^;G�Z�VXfbfIg
i|Fze�FzZ�g[Z]c]VXH�FRÂy{gXc]uáy{c]gXuvHKg?YKVhf1Z]gÅu[g?YKVXf8Frm/VX_t^UO�Û°H�jU^�c�Z�GIHKJ[LkM4O"PRQ¤ßXTzo-Gb^3fIY�F
ØÜ �áâ	Ý ���3ã Ü

i�\KGp_a\;o�GI^�fpYKF1Z]\K^kVXuÅm�fbGbZ�e�YK^3F"GIHnZ�\K^kuÅg?YKVXfhc]^�mKc]^3F�^�H�Z]VhZ�GIgXH[P	VXuÅm�fbGbZ�e�YK^tÂÌy{c�^>MUe�^�H�_�o`F�m�VX_�^>T²Oä�^;_3VhHdZ�\K^3Hdw�fbZ�^3czZ�\K^>Fr^;Vhu[mKfIG�Z]e�Y?^>F�GbHxVhH-o[ulVhHKHK^3c��Ke?Z�\K^�c]^XÒ-��VUFr^>Y�gUHdm�VUFRZ�^t�?m4^�c]G�Â
^�H/_t^`¡bQ3SKÒ�Q¤ß>£ÃÒ>iz^N_a\�g�g�Fr^WZ�\K^�åzg
o-Y?ÂÌÄWVXH�Y?^�jU^�HnZ�caVhH/FRy{^3c"y{eKH�_tZ�GIgXHs¡ ß
£�i�\KGp_a\Ciz^NY?^3HKghZ]^k�-oæ O�ç|m�mKfbo-GIHKJ9Z�\K^`w�fbZ�^�czZ]g&Z]\K^nVXu[mKfbGbZ�e/Y?^3F�VhH/Y[Z�\K^3HdZ]c]VXH�Fry{gXc]uÅGIHKJBZ]g9H�g-Y�Vhf�P{mK\-o?FrGp_�VXfpT
F�m�VX_�^nGpF�VX_a\�Gb^3jX^3YÆGIHÆZ]\K^;y{gXfIfIg
i�GbHKJÅulV
Z]c�Gb�-ÂÌjU^3_²Z]gXczu&eKfbZ�GImKfIoÆgUm/^3c]VhZ�GIgXH

ÜUè �êé Ü
i�\K^3c�^

é9�ÞÝ æ â Ý ��� ã PrQ3ëUT
GpFzZ�\K^&ì�í�îxì�í�w�f�Z]^�c�ulV
Z]c�Gb��OWÎ�\KGpFzw�f�Z]^�c|ulVhZ�c]G��dGpF�Vhm�mKfbGI^3Ys^3jX^�c]o�Q3S9Z]Gbu[^tÂ°FrZ�^�m/F�O
¥U¦*§X¦*ïU¦ñðt³�­°¯Ã´h±�¾h­¸«	òh³



ó ô$õ{ö"÷$ø?ù�úÙ÷�û(ù<üB÷$ö(ý�þ(ö?ÿ$ú�û
���������
	��
��������������	���	�����	��
������� �����!���"��#$����	%���
��&'�(	��!	���	��)�+*-,.���+	%���(	���&/�0����� �
�0	�1)���!��	2����3����� �+���0� �4�5�
���0���0	���	����6	2�4����&'�7	���	���	��)�8���(	���&/�����0�%,9	��:� �+�8�!&��;�0��<=��	��0���0��>(	:�0��	?�!���0	�*@ ��&/�0�����3���0�A��	��
� ��	B��	21�� ���0	��3>A<C��� 	B,9	�&�DE#F�����B����&/���!���3��#G&'�!�7H�&'�!	��0D)�!�I��	��0���
����J�K ���&'�A<?�;,9�L#F��� �����!��� ��M=&'� ��N?��� 	8���)��	 @ ��&/�0�����LOP���0�
��	�	2���Q&��9#F�����!�/,R�

ORS M(T;N)UWVYX
Z\[]M_^a`_bANW^a`
b;c)`dVfehgi j!k]lnm jGo)p ^rq j b o M_^rq)s-b)N$^rq)s-b
,.��	���	�tvuw���x&%#F���6�4���!���?��#$yY*\�0��	R���0�
	��7�'#(����	h����> &'�����0	R&'� �����{z
�!�?&/���!���nJ]K���� m j &'�6�q j ,9	5� ��	�����	B��� @ �
*-�����
	��.����> &/�0���0	5��� ��	2�Q#F���.�0��	5�0����&'� @ �!	 @ ��|�	��}�!�~S ���
�6��� �'U]�'#7�����
	���'��J5�Q���!�����0��	��%�!�������)�+	��3#F���%�;,9�E�0	�&��+��� ���Q�6�0�+���$���8�!��& @ �A�
�=���������������!��	:>(	��;,9	�	��&���������&���<~&'�6��	��"���!	�� ��<(�%&'� ����	������ �$�Q���E&'�!�!�/,R�L#F����&w#�&������������ &������+������#%�����"��	�,���0��&'� @ ��	�*�> &��+	2�"�
���L	������
��,.���0�"��� 	�1)� &��
�0����&/�0	���&'��*�> &��+	2�?�
����	��0���
��,.� �!���?�;<A������&����!<� ��	��Q���0�
	��R�'�����81)� &��
�0&'�����0	%�����!	���J���r���F�����]�2�0�'�(�9�� �¡? �¢6£a¤�¥7¦�§� �¨n©  �ª��/£��/ª�§�n�5���������!��#F<:�0��	R�
	��0���0�!�
���!�����'#W�0��	.�A����	��0�!��&'� &�� @ ���0���0���}�'��	��
� �x��	�� ��	Q�0��	.#F�����!�/,.��� @�!�A��&'�$	���	��L	��)�R���(	���&/�����0���«��	��

t­¬j¯® V X Z\[\° j ^a`
b ° ® ^a`
b;c)` ^+���)b
�0	����0	���	��)�9����	8�?&��0�Q�?&/�0����z$�

± ¬j²®0³ V´X Z [ ° j ^a`
b ° ® ^�`
b�µ ° ³ ^�`
b+c�` ^+�2¶�b
��� 	5�
��·W	��0	��)�0�!&'���!���C��&'���0��z$�

¸ ¬j¯® V´XAZ [\° j ^�`
b�µ ° ® ^�`
b+c�` ^+��¹�b
��� 	 @ ��&��
�!	��)�Q��&'���0��z$��&�� �

º ¬j¯®0³�» V´XAZ\[ ° j ^a`
b ° ® ^a`
b ° ³ ^�`
b ° » ^�`
b+c�` ^+�{¼'b
��� 	w½G���0�����������?&/�0����z�,.��	���	3¾�T-¿�T�ÀWT�Á?V���T�Â�Â�Â�T0t�Ã5JÅÄR�'�0	3���6&/�C± ¬ VÆ^�Ç ¬È T0Ç ¬É T�Ç ¬Ê b&'�6� ¸ ¬ VË^aÌ ¬È T0Ì ¬É T�Ì ¬Ê bh&���	B|�	2�4�����0�h�'#G��&'���0�!��	��%�������0	����6��� �
�!� @ �0���0��	L�����0	�	L�+� &'����&'��
�!��	2�4�0����� ��J���r����Í{�ÏÎ$�/£�¦�§FÐ�Ñ/¦r¢)Ò�£rÓ  %�.Ô�Õ �/£�¦��/¢ §"ÖQ����×��/�r��Ñ�n�I�0&/�0�!�+#F<I�0��	?	�1)� &'���!��� � @ ����> &'�!�!<I��	21)�����0	��8����������� @ ����	"�!�
��&��7	��!	���	��)�:�?&/�0������	2����x1A��J\^;���)bx*�^;�/¼'b4�����L#F���0�Ø��� 	��!� @ �!��> &��W��	�����	2�+	��)�0&/�0�����\J_�Q���!���+�����?&/�0�����E� ���
��	2�
���0	��!�DA���/,.�I&��.����	 @ �!��> &��]&��0��	��:> ��<E�����
�!�0	��4���;�0��·W��	2���h�+�����?&/�0�����\JRÙ\	��h� ����	����0	���	��)�R��� �!�@ �!��>6&'�$&��0�+	��:>��!<"���0�
��	2�
���0	%>A<?�0��	5��������&'���!���C���(	���&/�0���ÃnÚÛÜ k]l



Ý_Þ_ß\à«á:â]ã\ärà_Ý«å«áAæ6çrèWà7é�æ(ßdé�ê6æ$ëWânãnà]áBæ6áAæWì�æ(Ý]âIé2ínà«áAá
Þ\îïî8à ânæ(ãIì5Þ_ß«æ(á ð
ñ.ò�ó�ô�ó0ô�õ�ö?÷�ø�ø�ò!ù�ú�ûaü�ý�þ/ÿ�� � û��Aÿ:ñ.ô�õ��0õ�ü��
	�ý�������ý�
�� ÷���õ?ó0ô�õ�������÷��xõ���õ�öLõ�ù)óLú���ò��ø���ò!ù�ó����Gþ�� 	�ý�������ý"!�#"÷$�0õ"ó0ô�õ���ø(õ��4ó��0÷��Qõ��!õ�ö�õ�ù)ó��%���'&�õ��0ò!ù�ú3ó�ô õ(��ø�ô�õ���ò���÷��)��ô�õ����*�x÷'ù+��,�-	�ý�������ý"!/.L÷$�0õRó0ô�õ�ú��0��1 ÷��6ú���ò��"ø���ò!ù)ó���243�ø�ø5�06Aò�ù�úLó0ô�õ�ú��0��1 ÷��(÷��"��õ�ö,15��6%��ø6õ��0÷'ó"���Gó"�ó�ô õ7������÷��$õ��!õ�ö�õ�ù)óRö?÷/ó���ò���õ8�9��õ8�;:<��ó��Qò�ùEó�ô�õ>=?�����0�/ñ.ò!ù�ú�ú��0��1 ÷��(ö?÷'ó"�0ò0��õ���@


A� �CBD#FEHG 
JI2ýLKM�
�CBD#FEHG K I ýLNO�

�PBD#FEPG N I ýLQJ�
�PBD#FEPG Q7IR�S ò�ó�ôdó�ô õ���õ���ø(õ���÷/ó"�����>�
õ�T ù�õ8�w÷�ù<�U1V6W�
õ�ù<�'ó�ò!ù�ú}ó0ô�õ?ú��0��1 ÷��7ú��0ò0��&�õ8�4ó����>=?����ó0ô�õ"ú���ò��ø���ò!ù�ó��G÷��YX9��ó�ô�õhú�õ���ø+��ó�õ�ù�ó0ò!÷��6÷��[ZP�
÷'ù<�Ló0ô�õ�ñ.ò!ù<��&�õ��0�V��ò�óF6�÷��]\�ñ9õ^��÷�ù?ù5�/ñ_�;ó�÷/ó�õRó�ô�õ&/÷$�0ò!÷'ó�ò0��ù ÷���=?���0ö`�$=«ó�ô�õ8ø<�"��15��õ�öË÷���@HT ù<�dûaZ]ý"\[b_ÿFbdcfe G û*g.ÿChjikc�e G �":<��ôEó�ô ÷'ó


Ol Zl�m�n ûaKoZ(ÿ b \o�-�qp8K b \]r7Z û;	�s�ÿ

 l \l�m n ûaKt\Gÿ b \��-�^Q7uBû�Xkvj\9ÿ4�dNfû*Z n Z�w�ÿH�d
 û�xyX
ÿ û;	 ð ÿñ.ô�õ���õ�e G ûag.ÿ%ò��%ó�ô�õz��ø ÷���õ,��=9÷����4=?:�ù+�4ó�ò0��ù+�8ñ.ò�ó0ôU=?:�ù<�4ó0ò���ù<�8÷'ù+�WT+���+ó/�
õ��0ò�&/÷'ó�ò0&�õ��{1(õ}|�0��ù�ú�ò�ù�ú ó"��i[~'ûag.ÿ,|8ó0ô�õ���ø ÷���õ���=%÷����9=?:�ù+�4ó�ò0��ù+��ó�ô ÷'ó�÷$�0õ�����: ÷$�0õCò�ù)ó�õ�ú���÷$15�!õ��'&�õ��zg{2� ����ZI÷�ù<��\ ñGõ/��ô<�����+õ%ó0ô�õ8ø+����6Aù5��ö�ò!÷��C�+ø6÷���õ%� � |�� � ñ.ò�ó0ô5��:�ó^&Aò����!÷'ó�ò!ù�úLó�ô�õ5ò!ù�=�|��;: ø�}��ù<�
ò�ó�ò0��ùy2
�C���y���/�a�������}���8���+�'�����+���5�H�����H���[�5�<�'�5�H�����-�H�?���� H�a�����¡ ò��"����õ�ó�ò0¢�ò!ù�úLó�ô�õ8õ8��: ÷/ó0ò���ù<�Qò�ùCó0ò�ö�õ71V6?ó�ô õ7��õ2÷'ø�=?����úLö�õ�ó�ô<�V��6Aò!õ����5�


JZ�£$¤ G �q
JZ�£V¥ G �d¦�§ m p ûaKoZ(ÿ b \ n K b \)Z r £ û*¦$¨�ÿ

©\ £�¤ G �ª
©\ £V¥ G �«¦�§ m p û¬KU\9ÿ b \ n Q7u_ûaXkvj\Gÿ r £ ûa¦5	2ÿ�«¦�§ m û*NwûaZ n Z�w�ÿ n 
 û?xyX7ÿ�ÿ £ �

­ ò�ù+��õ8ñ9õ8ù�õ�õ8��ó��?õ�ù<�":5�0õ%ó�ô ÷'ó.ó�ô�õ/&�õ��0����ò�óF6�T õ�������õ�ö?÷'ò!ù<�9ó0÷�ù�ú�õ�ù�ó0ò!÷��Wó"��ó0ô�õ/�+ø ô�õ��0õ��ñ9õ{�0õ���:�ò0�0õ X�®�\o�ª¨5�¯ õ�ó°:+�)T<���+óRñ±�0ò�ó0õ>²[��2\ûa¦�	{ÿ9÷��
\)£$¤ G �³
´¥ G¶µ�· �t¦�§ m xyXQý û*¦�¦�ÿ

ñ.ô�õ���õ µ · �³
©\]£V¥ G �d¦�§ m p û*KU\9ÿ b \ n Q7u_ûaX¸v�\Gÿ r £ �t¦�§ m ûaN ûaZ n Z w ÿ+ÿ £ �¹ ÷$ºAò�ù úBó0ô�õ/����÷$��÷$�Qø5������:<��ó9��=4²[��2\ûa¦�¦�ÿGñ.ò�ó0ô(X9�6÷'ù<�j��õ2÷$���0÷�ù�ú�ò!ù�ú,6)ò!õ����5�
xf� 	¦�§ mF» ~ XU®�ûa
´¥ G}µ · ÿ¶� û*¦$¼�ÿ



½�¾ ¿HÀ?ÁyÂHÃ�ÄÆÅWÂ4ÇHÄfÈ7ÂHÁPÉËÊPÁ5ÌPÅ4Ç
Í^Î"Ï0Ð5Ñ�Ò]Ó�Ô�ÕaÖ�×�Ø4Ù)Ú°Ð5Û�Ü"Ú°Ü�Ý<Þ'Ü)Ù[Ú�ß�Þ$Ð�à<á"Û�âFÚ�ß¶Ü)Þ$ÐVãä×�åªæ�Ú�ß}Ü"Û�á[ç�Û�Ð�Ü�Û7Ü"Ý<Ú�Î"è5á;é�Þ�ß}Ú°Û�é�Ü"Ý5ÚÎ"à5Ý5Ú�á�Ú>êVã�Þ$à5à<ë�ãVÏ0Ð5ÑäÜ"Ý5Ú>é?Û�ë�ë0Û'Ù±Ï�Ð<Ñäì�Þ$Ü"á�Ïîí�Û�à+Ú�á�Þ$Ü"Û�á

ï7çjðªç�ñ ½òVó Õ�ôUõ�çËØ;ô Õ*Ö'ö�Ø
Ù±Ý5Ú�á"Ú{Ü"Ý<Ú7à5á"Û�âFÚ�ß}Ü"Ï0Û�Ð�ì%Þ$Ü"á�Ïîí�ï-Ï�Î±Ñ�Ï0æ�Ú�Ð�êVã

ïJð ½òVó
÷ø ò ó ñ�ù ó ñ±ù+ú ñ±ù+ûñ±ù<ú ò ó ñUú ó ñ±ú�ûñ±ù+û ñ±ú�û ò ó ñdû ó

üý´þ Õ*Ö�ÿ�Ø
�9Ý5Ï�Î°Þ$ë0ë0Û'Ù°Î]Ü�Ý5Ú7Ú�Ó�è<Þ$Ü"Ï0Û�Ð<Î9Ï0Ð(ß}Û�Ð+ÎFÜ�á�Þ�Ï�Ð5Ú��zé?Û�á"ì`Ü"Û�ê�Ú7Ù±á"Ï�Ü;Ü�Ú�Ð(Þ�Î)é?Û�ë0ë0Û'Ù°Î

�����	��
^ð�������
�
9ñdÖ�������Õ�����Ø�������� � � �"! � Õ*Ö	#�Ø
�$� �	��
 ð%� ï&� 
�
('*) þ Õ*Ö�+$Ø

,�-/.0-21�-43652798(:�;�52<>=?8A@�CÛ�ß�Û�ì%à5ë0Ú}Ü�Ú7Ü"Ý5ÚB��Ï0Î�ß}è+Î"Î"Ï�Û�ÐfÛ$é4Ü"Ý<Ú7Ü"Ï0ì%Ú(C¬Ï�Ð�Ü"Ú�Ñ�á�Þ'Ü�Û�á�D5Ù[Ú7ì,è<Î;ÜE��Ú8Î"ß�á"Ï0ê+Ú>Ü�Ý5ÚBF�Î"Î"Ú�ë0Ï0ÐG ë�Ü"Ú�á�è<Î"ÚH��é?Û�á�Ü"Ý<ÚWë0Ú�Þ$à5é?á"Û�ÑtìäÚ�Ü"Ý5ÛI�_Ù±Ý<Ï0ß�Ý_Û�Ü"Ý5Ú�á"Ù±Ï�Î;ÚWÙ[Û�è5ë/��Þ���ì%ÏîÜ(ÞtÐ5Û�Ð<à5ÝVãVÎ"Ï�ß�Þ$ëì%ÛI��Ú>Ü"Û%à5á�Û�à<Þ�Ñ�Þ$Ü"Ú{Ï�Ð�Ü"Ý<Ú7Û�à5à�Û�Î"ÏîÜ�Ú&��Ï0á"Ú8ß¶Ü"Ï0Û�Ðjé?á�Û�ì Ü�Ý5Ú7à5ÝVã�Î;Ï�ß�Þ�ëËìäÛI��Ú�Ô��9Ý5Ï�Î G ë�Ü"Ú�á^Ï0ÎÞ$à<à5ë�Ï0ÚH�(Þ�Î)é?Û�ë0ë�Û'Ù°Î ç � ðKJç � �MLONPJç �	�Q
 ñdÖ�Jç � �oç ��
R
(S Õ*Ö	T�ØÙ±Ý5Ú�á"Ú9Ü�Ý5Ú±Ü"Ï0ëU��Ú°á�Ú�à5á�Ú�Î"Ú�Ð�Ü�ÎHÜ�Ý5Ú°è5Ð G ëîÜ�Ú�á�ÚH��Î"Û�ë0è�Ü"Ï0Û�Ð�Þ�ÐV�BL(ð ¾ þ ¾<½ Ï�ÎÆÜ�Ý5Ú G ë�Ü"Ú�á]Î;Ü"á�Ú�Ð5Ñ�Ü"ÝyÔW_Ý5Ï0ë�Ú�Ï�Ü7Ï0Î{Ü�á"è<Ú%Ü"Ý<Þ$Ü{é?Û�áXL%Yð ¾ Ü�Ý5Ú�ë�Ú8Þ$à�é?á�Û�Ñ�ì%Ú}Ü�Ý5ÛI�Wê�Ú�ß�Û�ì%Ú�Î G á�Î;Ü>Û�áZ�5Ú�á�DËÙ[Ú%Ý<ÞRæ�Úè<Î"ÚH�UÜ�Ý5Ï0Î/Ü"Ï0ì%Ú(C¬Ï�Ð�Ü"Ú�Ñ�á�Þ'Ü�Û�á7ê�Ú�ß�Þ�è<Î"ÚzÏîÜ,Ï0Î/ÜFã�à<Ï0ß�Þ$ë0ë�ã�è<Î;Ú��dÏ�Ð�Þ$Ü"ì%Û�Î"à5Ý5Ú�á"Ï�ß�Þ$Ð"�tÎ;Ý<Þ�ë�ë0Û'ÙÙ9Þ'Ü"Ú�á[ì%ÛI��Ú�ë0Î[Ù±Ý5Ï�ß�Ý�Ù±Ï0ë�ë�Ü"Ý<Ú�Ðzé�Þ�ß}Ï0ë�Ï�Ü�Þ$Ü"Ú{ß}Û�ì%à<Þ�á"Ï�Î"Û�Ð<Î]Ù±ÏîÜ�Ý�Û$Ü�Ý5Ú�á)ì%Ú}Ü�Ý5ÛI�5Î�Ô\[<Û�á)ì%Û�á�ÚÎ"è5ÏîÜ�Þ$ê5ë0ÚÆÜ�Ï�ì%Ú(C¬Ï0Ð�Ü�Ú�Ñ�á�Þ$Ü"Û�á�Î+é?Û�áËÜ�Ý5Ú]Î"Ý<Þ$ë0ë0Û'Ù�Ù9Þ'Ü�Ú�áyÞ$Ð"�7Þ'Ü"ì%Û�Î;à5Ý<Ú�á�Ï0ßHÚ�Ó�è<Þ$Ü"Ï0Û�Ð<ÎËÜ"Ý5ÚYá�Ú�Þ���Ú�áÏ�Î9á"Ú�é?Ú�á�á"Ú��zÜ�Û,Ü�Ý5Ú7á�Ú�ß}Ú�Ð�Ü9à+Þ$à�Ú�á&] ½ ×_^¬Ô
`6a4bOced(fgbOhEi*hjcekEl�dHm9inmoipl&q*hsr6t�q*hjceh

�9Ý5Ú[ß�Ý5Û�Ï0ß�Ú]Û�é5Ù±Ý5Ï0ß�Ý/Ü"á�Ï0Þ�Ð5Ñ�è5ë�Þ'Ü�Ï�Û�Ð>Ü"Û�è<Î;Ú[é?Û�áCÜ"Ý5Ú9Î"à5Ý5Ú�á�Ú]Ï�ÎPÐ5Û$ÜHÛ�êVæVÏ�Û�è<Î�Ôvu[Û�ì%ì%Û�Ð5ë0ãwDÑ�á�ÏU�5ÎzÞ$á�Ú�ß�Ý5Û�Î;Ú�ÐkÙ±Ý<Ï0ß�ÝqÎ"Ï�ì%à5ë0Ï�é?ãoÜ�Ý5ÚWß}Û�Ð<Î;Ü"á�è<ß¶Ü�Ï�Û�ÐkÛ�é>Ü"Ý5Úx�5Ï0Î�ß}á�Ú}Ü�Ú�Û�à�Ú�á�Þ'Ü�Û�á�Î�Ôy[<Û�áÚ}í5Þ�ìäà<ë�Ú�D'ë0Þ$Ü"Ï�Ü"èV��ÚAC*ë0Û�Ð<Ñ�Ï�Ü"èV��Ú[Ñ�á�Ï/�<ÎPÞ�á"ÚYè+Î;Ú��/Ù±Ï�Ü"Ý,Î"à�Ú�ß¶Ü�á�Þ�ë�Ü�á�Þ�Ð<Î;é?Û�á�ì³ì%Ú}Ü�Ý5ÛI�5ÎHê+Ú8ß�Þ�è<Î;ÚÜ"Ý<Ú�Î"ÚäÞ�á"Ú�Ü"Ý5ÚäÛ�Ð5ë0ãfÑ�á�ÏU�5Î±Ü�Ý<Þ'Ü/ß�Þ�Ð�ê�Ú,è<Î"ÚH�WÙ±ÏîÜ�ÝWÜ�Ý5Ï�Î�ì%Ú�Ü"Ý5ÛI�ËÔ&�9Ý5ÚäÝ5Ú�í�Þ�Ý5ÚH�5á�Þ�ëPÑ�á"ÏU�Õ?Ï*Ô Ú�Ô/DCÜ�Ý5Ú�ß}è<ê+Ú���C¬Î"à5Ý5Ú�á"ÚRØ{Ý<Þ�Î/ê+Ú�Ú�Ðtè<Î"ÚH�UÙ±Ï�Ü"Ý G Ð5Ï�Ü"Úe��Ï{z�Ú�á�Ú�Ð+ß}ÚzÞ$Ð"�UÎ"à�Ú�ß¶Ü�á�Þ�ëYÚ�ë0Ú�ì%Ú�Ð�Üì%Ú}Ü�Ý5ÛI�5Îäê+Ú8ß�Þ$è+Î;ÚjÚ�Þ�ß�ÝoÛ$é°Ü�Ý5Ú�Î"Ï�íté�Þ�ß}Ú8Î�Û�é°Ü"Ý<Ú�ß�è5ê+Ú�ì�Þ$à¸Û�Ð�Ü"ÛUÞWÎ"Ï�ì%à5ë0Ú*u)Þ�á;Ü�Ú�Î"Ï0Þ�ÐÑ�Ú�Û�ì%Ú}Ü�á"ã�Ü"Ý+Þ'ÜHÞ�ë�ë0Û'Ù°ÎËé?Û�áCÜ�Ý5Ú[Î"Ï0ìäà<ë�Ú9Þ$ÐV�/á�Þ�à5Ï/�7ß�Û�Ð<Î;Ü"á�è<ß}Ü"Ï0Û�Ð7Û$é<Ü"Ý5Ú ��Ï0Î�ß}á�Ú}Ü�Ú]Û�à+Ú�á�Þ$Ü"Û�á�Î�Ô|YÏ�ß~}VÏ�Ð<Ñ�Û�Ð5Ú9Ñ�á�Ï/�äÞ$ÐV�äß}Û�Ð<Î;Ü"á�è<ß¶Ü�Ï�Ð5Ñ{Ü�Ý5Ú���Ï0Î�ß}á�Ú}Ü�Ú9Û�à�Ú�á�Þ'Ü"Û�á�ÎHÛ�ÐäÞ>Î"à+Ú8ß}Ï G ß)Ñ�á�Ï/�,Ñ�Ú�Û�ì%Ú}Ü�á"ãÎ"Ï�ì%à5ë0Ï G Ú�ÎHì�Þ'Ü;Ü�Ú�á�ÎCê<è�ÜÆÏîÜÆÞ$ë�Î;ÛE��Ï�ß¶Ü�Þ$Ü"Ú8ÎCÜ�Ý5Ú9Þ$ë0Ñ�Û�á�Ï�Ü"Ý5ì©Ü"Ý<Ú�á�Ú�êVã>ë�Û�Î;Ï0Ð5Ñ�Þ�ÐVã{Ý<Û�à�Ú[Û�é<è<Î"Ï�Ð5ÑÛ$Ü�Ý5Ú�á9ÜFãVà�Ú�Î±Û�éPÑ�á"ÏU�5Î±Þ$Ð"�jÞ��5Þ$à�Ü�Ï�æ�Ú7Î;Û�ë�è�Ü�Ï�Û�Ð�Î;Ü"á�Þ'Ü�Ú�Ñ�Ï�Ú8Î�Ô��ÐtÛ�è5á�ß�Þ�Î"ÚwDPÜ"Ý5Ú�Î;à�Ú�ß}Ü"á�Þ$ëYÚ�ë�Ú�ì%Ú�Ð�Ü�ì%Ú}Ü�Ý5ÛI�tÏ0Î�ß}Û�Ð+ÎFÜ�á"è<ß}Ü"Ú��dÏ�Ð�Þfæ�Ú�á�ãWÑ�Ú�Ð5Ú�á�Þ�ëÆÙ)ÞRãÎ"è<ß�ÝWÜ�Ý<Þ'Ü>Ü�Ý5Ú�ì%Û��5Ú�ëÆá�Ú�Þw�<Î�Ï0ÐdÞ$ÐVã�Ñ�á�ÏU��Ñ�Ú�Û�ì%Ú}Ü�á"ã�Þ�ÐV�WÜ"Ý5Ú�Ðdß�Û�Ð<Î;Ü"á�è<ß}Ü�Î�Ü"Ý5Ú9��Ï�Î�ß}á�Ú}Ü"ÚÛ�à�Ú�á�Þ'Ü�Û�á�Î���Ï0á"Ú8ß¶Ü"ë0ã�Û�Ð(Ü"Ý<Ú�Ñ�á�ÏU�ËÔ��9Ý5Ï0Î�Þ$ë0ë�Û'Ù°Î±Ü"Ý5Ú,è<Î;Ú�Û$éYÞ$ÐVã�Ñ�á�Ï/�(Þ$Ð"�(Û	z�Ú�á�Î±Ü"Ý<Ú7é?á"Ú�Ú(C��Û�ì Ü"Ûdß�Ý5ÛVÛ�Î"Ú�Ü"Ý5Ú(ê�Ú�Î;Üäà�Û�Î�Î"Ï�ê5ë0Ú�Ñ�á�Ï/�dé?Û�áäÎ"à�Ú�ß}Ï G ß�Þ$à5à<ë�Ï�ß�Þ$Ü"Ï0Û�Ð<Î�ÔM[5Û�á,Ü"Ý<Ú�à<è5á"à�Û�Î"Ú�Î



�v�v�R�Q���6�6�2�Q�v�Q���V�������H�����H�"�����6�6���B�"�����X�������H���Q�0���R�����V�R�����&�v�Q��� �w�
�	� �_�	�/ /¡��	¢� /£�¤O¢�¥�¦§¢Z¨� U�	£V¤w�/¦(©«ªV�w¬�¦H¡®­I¯$°±¦A¢�¥��I¡®² ¦§¬�¥V�w�³��´V¬�¦9�µ¡I /¬·¶¸�w /£0¢�¦�¡®¬�¦(¢��w�¹¢Z¨� U�	£I©¤w�/¦H¬º���w¨Z°§¦H¡*ª�»e¢�¥�¦§¬¼´Vª�¡I /�� /¬� /�w£*�	��¢Z¥�¦B¢�¨Z /�w£�¤w´��U�	¨º�·�w½(¦�¬º�w���	£� U½(�0¬��w¥�¦H¡I¨Z�w£6¾V¥��_² ¦A��¦A¨�¿ ³¢�¬¼¥���´��U¡xª�¦9´�£V¡I¦H¨Z¬¼¢����I¡x¢�¥V�	¢��w£�»*¢�¨Z /�w£�¤w´V�/�w¨j¤�¨� U¡�½H�	£®ª"¦9´"¬¼¦�¡�À§Á�¦9¬�¥V�	�/�\½(��°±Â"�	¨Z¦¢�¥V¦9¢�¨Z /�w£�¤w�/¦(©«ªV��¬¼¦�¡�­I¯Ã°§¦(¢Z¥��I¡�²� {¢Z¥®¢�¥�¦ÅÄ0´V��¡I¨Z ³�U�_¢Z¦A¨~�	�³©ÆªV��¬¼¦�¡x­I¯Ã°§¦(¢Z¥��I¡M¡I¦H¬Z½(¨Z /ª"¦�¡ /£yÇ È�¿ ��� ¿ �ÊÉ�Ë À*ÁÌ {¢Z¥Í¢�¥V¦eÄ0´V�w¡�¨� /�/�	¢�¦H¨Z�w�{©«ªV�w¬�¦H¡®­I¯�°§¦(¢Z¥��I¡M² ¦o´V¬�¦H¡M¥�¦AÎ��	¥�¦�¡I¨Z�w���	£"¡ U½(��¬Z�	¥V¦H¡I¨~�	��¤w¨Z /¡V¬AÀvÏÐ¥�¦�½~¥��w U½(¦j�	�Q¥�¦(Î��	¥V¦H¡I¨~�	��¤w¨Z /¡V¬¹ U¬Ð��£"�_¢�´V¨Z�w����£�¦Eª"¦�½A�	´"¬¼¦E {¢�¨Z¦AÂ�¨Z¦(©¬�¦A£0¢Z¬j�o¬¸¢Z¨�´"½P¢�´V¨�¦�¡e¤�¨� U¡O¢�¥"�_¢Ñ¥V��¬ºª�¦H½A�w°§¦�Ä0´� ³¢�¦�Â��wÂV´��/�w¨º²� ³¢�¥�°9�	£�»O£�¦A²��/»OÂ�¨���Â"�0¬¼¦�¡¤w¨Z U¡µÂ"�� ³£0¢j°§¦A¢�¥��I¡�¬HÀEÏÐ¥V¦BÄ0´V�w¡�¨� /�/�	¢�¦H¨Z�w�{©«ªV�w¬�¦H¡e U½(��¬Z�	¥V¦H¡I¨~�	�R¤�¨� U¡µ U¬j½~¥��0¬¼¦H£*ª"¦�½A�w´V¬¼¦� {¢ U¬B�w£Í´�£V¬¼¢�¨Z´V½P¢Z´�¨Z¦H¡M¤�¨� U¡M�	£V¡Í¨�¦HÂ�¨�¦�¬¼¦H£0¢Z¬��x¤w���I¡M½(��°±Â"�	¨Z /¬��w£�����¨&¢�¥V¦Å¢Z¨� U�	£�¤��³¦A©Æª"�w¬�¦H¡ U½(��¬Z�	¥V¦H¡I¨~�	�I¤�¨� U¡�À�ÒQ ³£V�w�³�/»w¿�¢��� ³�/�³´"¬¸¢Z¨Z�	¢�¦�¢Z¥�¦Ñ¤�¦A�w°§¦A¢�¨Z /½ ÓV¦AÎI ³ª� /�/ {¢¸»§�	��¢Z¥�¦º¢Z¨� U�	£�¤��³¦A©Æª"�w¬�¦H¡­I¯$°§¦(¢Z¥��I¡x² ¦±¡�¦H¬Z½(¨Z ³ª�¦9�Å£�´�°Bª"¦H¨��	��¢Z¨� U�	£V¤w´��U�	¨E´�£V¬¼¢�¨Z´V½P¢Z´�¨Z¦H¡�¤w¨Z /¡�¬Ñ���w¨Z°§¦H¡�ª�»µ¢�¥�¦Ô ¦A�U�	´�£V�Ê»o¢�¨Z /�w£�¤w´��U�_¢Z ³��£Å�w�Q�_�	¨Z /�w´V¬ Â��w /£�¢Ñ¬�¦(¢~¬AÀ

Õ�Ö·×�ÖÙØ�Ú_Û�Ü�Ý�Þ�ß·à�áZâQÜ�ã�à�äæå(çwè�ãHÜVé�à�ä�ÚÊÜVß�êeÚ_Û�ä�ã
Ï6�9½(��£V¬¼¢�¨Z´V½P¢� U½(��¬Z�	¥V¦H¡I¨~�	��¤w¨Z /¡V¬¹² ¦�½(��£V¬¼ U¡I¦H¨¹¢Z¥�¦� /£� {¢Z /�w�� /½A��¬Z�	¥�¦�¡I¨Z�w£Å�w£V¡e¬�´�ª�¡I /�0 U¡I¦¦H��½~¥o�	�6¢�¥�¦E ³£V {¢Z /�w�"¢Z¨� U�	£V¤w�/¦H¬¹ª0»o�&¢�¨Z /�w£�¤w´V�/�w¨¹ë6�w¤w¨~�	£�¤�¦ºÂ��w�/»0£V�w°§ /�w�"�w�6�w¨~¡I¦H¨�ìRí�À\î\¨Z ³��¨¢��x°§�wÂ�Â� /£�¤�¢Z¥�¦H¬�¦o¦H�³¦H°±¦H£0¢Z¬&��£0¢��*¢Z¥�¦e¬�Â�¥�¦H¨�¦o ³¢B U¬�½A�w£��w¦H£� /¦A£0¢�¢���°§�wÂ�¢�¥�¦Å¢�¨Z /�w£�¤w�/¦H¬�w£0¢Z�&�X¤w£���°±��£� U½ ¬�ÂV��½(¦wÀvÏÐ¥�¦º°§�0¬¸¢\´�£�ª� U�w¬�¦H¡±°9�	ÂVÂ� ³£V¤& /¬\�wªI¢~�	 /£�¦H¡±ª�»B°9�wÂ�Â� /£�¤&�	ª��w´I¢¢�¥V¦&½(¦A£0¢Z¨��� /¡e�	��¢�¥�¦X¢Z¨� U�	£�¤��³¦�¬AÀëR¦(¢oïÆð"ñ�òZóvñ~ôjª�¦B¢Z¥�¦o½(¦H£0¢�¨Z�w U¡��	�¹¢�¥�¦±¢Z¨� U�	£�¤��³¦±² ¦±²� U¬�¥x¢Z�O°9�wÂx²�¥�¦H¨�¦oð®¨Z¦AÂ�¨Z¦H¬�¦A£0¢Z¬¢�¥V¦ºõA��£V�	�6ï·¦H��¬¸¢�©Æ² ¦H¬¼¢~ôv�w£V¡9ó�¢Z¥�¦º°§¦A¨Z U¡I ³��£V�	��ï�£���¨¼¢Z¥I©«¬��w´�¢�¥"ôv¡I /¨Z¦H½P¢Z ³��£V¬HÀQÏÐ¥�¦Ñ¤w£���°±��£� U½°9�	Â�ÂV ³£�¤§ U¬Ð¢�¥V¦A£µ¤w /�w¦H£eª�»

ö ÷ ø ½A��¬�ó±¬¼ /£6ïÆð9ùMð"ñ~ô¬¼ /£ºó ñ ¬� /£ºóOú�½(��¬Vó ñ ½(�0¬�ó±½(��¬�ï�ðoù�ð ñ ô ò ï É È�ô
û4÷ ø Ç ½(�0¬�ó ñ ¬� /£ºó�ù�¬¼ /£ºó ñ ½A��¬�ó±½(�0¬Aï�ðÅùMð ñ ô Ë¬� ³£ºó�ñ"¬¼ /£�óµú�½(�0¬�ó�ñV½A��¬�ó±½(�0¬HïÆð9ùMð"ñ~ô

²�¥�¦H¨�¦Xüþý�Ç³ù � òPú �(Ë2ÿ  /£Å¢Z¥�¦j¦�Ä0´� {©?¡I U¬¸¢~�	£0¢Ð¤w£���°±��£� U½Ñ¬�ÂV�w½A¦��±ÀIÏ��±¬� ³°§Â��/ ³��»o°9�_¢¼¢Z¦A¨~¬¹�ª� ³¢H¿�² ¦��V¨~¬¸¢Ñ�wÂ�Â��/»Å�±¨��w¢Z�_¢Z ³��£e²�¥V¦A¨Z¦Aª�»o¯�Ä�À6ï É È�ô¹ª�¦H½A�w°§¦H¬
ö ÷ ø ¢Z�w£ºð��Ðò û ÷ ø ¢Z�w£ºó��§¬�¦H½Rð�� ò ï	��
�ô

 /£Ì¢�¥�¦x£�¦A² ½A�0��¨Z¡� ³£V�	¢�¦�¬�»I¬¸¢Z¦A° ²� {¢Z¥Ì¢�¥�¦®½(¦H£�¢Z¨��� /¡Ãï«ð ñ òZó ñ ôo�³�I½A�	¢�¦�¡Ì�_¢�ï	
�ò�
0ôPÀ ÏÐ¥�¦¨Z�	¢Z�	¢� /�w£e°§�wÂ�Â� /£�¤9 U¬Ð¤w /�w¦A£µ�w¬

ð�� ÷ �	¨~½P¢Z�w£ 
 ½(�0¬�óB¬� /£6ï�ðoù�ð ñ ô¬� ³£ºó�ñ"¬¼ /£ºóOú�½(�0¬�ó�ñV½A��¬�ó±½(�0¬HïÆð9ùMð"ñ~ô�� ò ï�� � ô
ó�� ÷ �	¨~½A¬� ³£XÇ ½A��¬�ó ñ ¬¼ /£ºó�ù®¬� ³£ºó ñ ½(�0¬�óB½A��¬Hï�ð9ùMð ñ ô Ë��

ÏÐ¥V /¬X�	ÂVÂ�¨��0�w½~¥�¦H£V�	ªV�³¦�¬º¢Z¥�¦9½(�w£"¬¸¢Z¨�´V½(¢� /�w£��	�¹�Å¢�¨Z /�w£�¤w�/¦(©«ªV��¬¼¦�¡* /½A��¬Z�	¥�¦�¡I¨~�	�Q¤w¨Z /¡*²� ³¢�¥¢�¥V¦X���w�/�³�_²� /£�¤§Â�¨Z�wÂ�¦A¨�¢� /¦H¬ ���
÷ � 
"ï�ì í �

ô ÿ ú É ò ï�� É ô���
÷ É 
"ï�ìRí�ô ÿ ò ï�����ô

²�¥V¦A¨Z¦
���

�	£V¡
� �

¡I¦A£��w¢�¦±¢�¥V¦±£�´�°Bª"¦H¨��	� Â"�� ³£0¢Z¬��w£V¡�¦A�/¦A°§¦A£0¢Z¬X½A�w°§Â�¨Z /¬� ³£V¤Å¢Z¥�¦±¢�¨Z {©�	£V¤w´��U�	¨E¤w¨Z /¡R¿��w£V¡�ì í ½A�w£0¢�¨Z�w�U¬Ñ¢�¥�¦±£�´�°�ª�¦A¨X�	�¹¢�¨Z /�w£�¤w´V�/�w¨Ñ¦A�/¦A°§¦H£�¢~¬X²�¥� /�³¦
�
¡I¦H£��	¢Z¦H¬



��� ��� �"!�#%$'&(!�)�$+*�!��-,/.-�10-&�)2�3�465�79814:7�5<;=29314�>?5�@BADC15�EGFIH<@�FBC�JKFI8%464LH�MN3(4:@B4:EG4LC�2�O P�H<Q�@R46STH<C�8(U�FRV�O � >1795�WDFB814X'Y�Z\[�]_^XT`?acb�d/egf"a<hjiDkmlDh:nIoqpriDnIb�sNt�u�v�w�uTxDbyoza�{Ra�e|a�b1s}t�u~vg�Lu~k�iDh�s}`?a�s9hLnRxDb?l%{Ra<�fyxDtNa�o�nI��i%tNx�`?a�o?h�xD{�lDh:nIo�x�t�x�k	dyby��sNnBi%b�iDk��-��x�byo�v����� � ��� �~�� � ��� ���� � �}��� ���� � �L��� ���� � �9����� ���� � �L�L��� ���� �N� ������� ���� �}� �L�L��� ���� �9� �:�L��� ���� � �L�L��� �N���� � �}���:��� ���L�� � �}�L����� �:���

H�� Q�� M���" ¢¡¤£�¥<£ 0%¦¨§ª©N«�¬}­¯®±°³²�©N´	®¢µ¶§¯·K¸}´¨©N¹�®¢µ�¦º©N­<¬}¦	§¯µ�»B¸}¦�¼ �=½¿¾ ©N«�µ~©�À?Á ½|Â�Ã ²�À?Á ½¿Ä�Ã ©N«�µ¶·9À�Á ½�ÅK¾�Æ4�Ç1H�E6>�@R4�J'5<;yV�79FB8�J�; 5�7=W�H<79FB5�È�J�W�H<@BÈ14�J'5<;/ÉÊ; 5�7=Ë"Ì�O�ÍT@R@�2�314TV�79FB81J�FB@B@RÈ�JK2�7NH�294L8GH<794ÎWDFR4LÏÐ4�8; 795�EÑ2�3�4GÒT5�7�2�3�Ó�5�@B4¤Ï¶314L7�4�2�314�2�3�FBMNÔ�@BFBC14LJ�8%4LC15<294¤29314G4:@B4:EG4:C�29J�H�C�8+2931462�31FBC�@BFBC14LJH<794�2�314�3�FRV�3%Õ¨5�79814:7�V�79FB8¿>�5�FRC�2NJ:OÖ FRC�M�4�ÏÐ4\È�JK4T2�314�FIM�5�J9H<3�4L8%7NH<@1V�7�FI8G295�M�5�EG>�H<794¶2�3�4T297�FIH<C1V�@R4:Õ¨Q�H�J�4L8 Ö%× EG4:2�315%8gÏ¶FR2�32�3�4GJK29H�C�81H�798�Ø�È�H�8%79FR@IH�294:7NH<@RÕ¨Q�H�J�4L8 Ö%× EG4�29315%8�5�C(FIM�5�J�H�314L8%7NH<@�H<C�8(314:Ç1H<314�8%79H�@�V�79FB81JFR2TFBJTFREG>?5�7�29H�C�2T2�5gM�5�EG>�H<794�V�79FB8�J¶Ï¶FÙ293�M�5�E6>�H<7NH<Q1@B4�2�5�29H<@rV�79FB8�>?5�FBC�2NJ:O¶U�7�5�EÛÚ ����Ü 2�314CDÈ1E¤Q?4:7Î5�;->?5�FBC�2NJ�; 5�7�2�3�4�Ø�È�H�8DÕºQ�H�J�4L8ÝFIM�5�J�H�314L8179H�@?H�C�8|3�4�Ç1H<314�8%7NH<@?V�79FB81JÎH�7�4�V�FBW�4LC¿H�JÉ�Þmß_à�á�â Ë"ãÌ É(�KäÐå � â	æ<ç��H<C�8 É Þ ß_à�â Ë"ãèzÉ(� ä å � â	æ�é��Ï¶314L7�4�Ë"ãÌ H�C�8êË"ãè FIJGH(>�H�79H�EG4�2�4L7�Ï¶3�FBMN3ëM�5�C�297�5�@BJ¤2�314�CDÈ1E¤Q?4:7G5�;\4:@B4:EG4LC�2NJ6FRCê2�314V�79FI81J:O × Ø�È�H<2�FBC1V × ØDJ:O?â�æ � �}ì/â�æ�ç���ì�H�C�8(â	æ�é���JK3�5�Ï~J'2�3�H�2�2�314T2�79FBH�C1V�@B4�ÕºQ�H�J�4L8GFIM�5�J�H�314L8179H�@



í�î�ï"ð�ñ¤òrórô³ð�í�õ�ñDö�÷ øyð'ùLö?ï�ùLú�ö/ûyòrórð-ñ�ö�ñDöyü�ö?í-ò�ùLý-ð�ñ�ñ1î"þÿþ�ð�ò"öyó�ümî�ï�ö?ñ ���
�����	��

������
�������������������� �"!�#$�����	�&%'!��(�)���"������
���*)�
���+���(,	�-��� �.��,(/0�
���1�2�3�����	����#4!��

57698;: <=57>6 8@? <�2A 57>B C � <�D
E 
��	F.
 E ����%�%���!HG��I�3�-���9��J 5 6=KML 57>6 KONP 57>BRQTS 
��
� 57>6 8 ��U 57>BM8 �
U 5 6 8 L��1
�!���,	�J��(��,I�V��%�%���!HG��I�3�-��� ,IJR��
������������)�
����� �W!�#X�����	��%�!��I�)��� QY �R�1

!���,	�Z�'�[���������(!������\��

�-����
������3�����	�ZF !��
�1�����
F]���I!��
�^�+!_�
!�����F]���
��,(,IJ`J��I� ,	�\��
�����������)�
����� �"!�#$�����I�&%�!��I���.�W���'����,(���a���)��� Q Y ��#b��Fc�"#4!��d��
��	�"�1� �W!�#X�����	�eF]!��'�f�����
F]���I!��
���

�g�����I������,I�]/h�
���1�2�W�	F]!�����

���+�.��,-�����	�i
'���7j A �����I��������,	���k��,(���a���)��� E 

�(,I�l��
��m*��'���+���(,	�-��� �.��,(/�
���1�2���	F]!)����
����+�.��,n���
��

�]G���
��2�+�.��,k�����I�
�d

�Ho�� < A ���'�ep�q U ������%'�2Fc���Io���,(J Qgr ,(��
�!�����
&#4!�������(o�� �[%�!�,IJ���!����	��,�!��.�+� � Cbs`D ��

� J[��,I,k�1%
���3��

�=�������i%�!�,IJ���!����	��,k�1%'��F]� E �t��
��(�e����F.
� ,I� �������^��
�� JZ�+�(u���������������,IJ_�(�Z��

����!��.��,g�����R�'����!�#d�����I�\%�!��I���.�^���
�Z�I�Z��
����(���+�	�1�����t/���+���(!�� Q Y �_#b��F]� U ��
��������I������,I�]/h�
�������&�	F]!�����

���+�.��,n�����	�e

��� ���)v #4� E � �W%�!��I�)���W��

���V��
��*)�
���+/0�
���1�2�w�	F]!)����
����+�.��,m�����I�x���
�yL�p v #4� E � ��%�!��I���.�a��

���z��
��_*)�
����/h�
���1�2�w
�� G+��
��]/�+�.��,"�����	� Q Y �y�����+�(���I!�� U ��
��V�����	������,(� /0�
���1�2�w�����	�x��%�%������.�R��!{���V#b���3��!����V�I��!�����!�%��	F��
'���{��
��e*)�
���+���(,	�-��� �.��,|�����	��� Q Y �w!���
�� � E !����
� U ��

�[�����	������,(� /0�
���1�2�}�IF !�����
��2�+�.��,|�����	�

������!_���	�����(���V�I�}�t�.�^!����(���)���-���(!��\���
�\��
��������)J~�������-�.�^��,I,T�+�I���2Fc���(!��
����*)�
��,(,IJ Q[� ��,(�I�����

�=*)�
���+���I,	�-��������,t/h�
���1�2�R�	F]!)����
���������,
�����	� U ��
���*��'���+���(,	�-��� �.��,(/0�'�������a
��]G���
����+�.��,'�����I�[�I��1�����
Fc�������2�����
�a�	�1!�����!�%��	F����+�T!���,(Ja��,I!������ E !^�+�I���2Fc���I!��'�g�(���2��F.
�!�#���
��9�1�(G�#b��F]���|!�#���
��
�� G+��
�������!�� Q=S 

� ���]#4!���� U ��

�R
�� G���
��2�+����,X�����	� E �I,(,l�+!V*)���t��� E � ,I,X#4!��9�
! E � E 

�IF.
Z�������,I�I�����2� E �(��
V��
������^� E ![�+�I���2Fc���I!��'� Q�� �R�1

��,(,$�1������

���9��!����^!�#l��

�^���2�f�9F��������"��� �
�]���#4��!�����
��I�"�fJ)%��^�����	��!����I� �)�������I!�� E 
��(,I�^!���
�� �.�"�+!���!�� Q

�X�	�7���m�-�b���$�'�$�b�����b���$�a�a���2�����'�����$�~�^���+�����X���~�7���b���X�Y ����

��%
����o)�I!��'�X����F]���I!�� E �d�+����F]���(��������
��"F !��
�1�����
Fc���(!���!�#'�����I�������
,I���������	���$�
�1�I���i��
���	F]!�����

���+��!�� Qm� ! E � o���� U ��
�� �����	�"��!���
��I������%'�2F]�	��,����'!��+�"��

�I�9 |,	�-��!����	F^�1!�,(�	�n¡ E ��F]!���,	�

�Ho��g�
�1�2�^����J=!�#���
��T�
o��m |,	�-��!����	Fg�1!�,(�	��� QX¢ !��7�]G����a%
,(� U !����TF !���,	���
���g��
��T��� ���.��
��2�+��!��C qV�����	���
����,	����#b��F]��� D U 
�� G+��
�������!�� C�< *��'���+���(,	�-��� �.��,$#b��F ��� D U !+Fc����
�������!�� C jV�����I�������
,I���#b��F ��� D U �+!+�+�2F ��

���+��!�� C � LV%�� �)������!��'��,|#b��F]�2� D U !����	F]!)����
����+��!�� C L A �����	��������,I���^#b��F ��� DcQ� ! E � o�� � U ��

�V#b��F]�2�3!�#9��
��_

�]G���
��2�+��!��y���
���+!+�+��F���
��2�+��!������ �2�z��!}�'�~�����k�+�(o��	�+����I����!w�����	��������,	���[��,(���a���)��� C L-qw#4!��&��
��\
��]G���

���+��!��£���
� < A #4!��[��
��}�+!+�+��F���
��2�+��!�� DcQ� ���I���a��
��� T,I����!��
�IF���!�,I�I���d!����^F ���eF ���2�-���^�a�����	� E �(��
e��

��#4!�,I,(! E �I����%���!�%�� �����I���
s^¤^8 sR¥L C45Vs`D Nm¦ L C ��§ Dsa¨d8;s ¥ 5 N C � j D

E 
�� ��� sR¥ ��������
��R��������� �W!�#g�(���(���	��,X�����	������,(�2�WF]!��a%
���	�1�I������
��� |,	�-��!����	F^��!�,I�I�_���
� 5�	�W��
��R�����k�+�(o��	�1�I!��`!�#|����F.
_!�#g��
��R�I���(���	��,X�����I������,I��� Qis ¥ 8 q
©�j�©�L A ©.L-q U ���
� < A #4!��i��
����� ���.��
��2�+��!�� U !+Fc����
�������!�� U �	F]!)����
�������!�� U 

�]G���
��2�+��!�� U ���
���+!+�+��F���
��2�+��!�� U ���2�1%���F]���Io�� ,IJ QY � ¢ �I� Q L E �=��
�! E �2*��
�(o-��,I� �)�"������!�,I�+���I!��������I��������,	�-���(!��
�m�
�1�I���R��
���!+Fc�.��
��2�+��!�� U �	F]!����-/
��2�+��!�� U ���
�a
��]G���
����+��!��ao��(� E �2�R#4��!��ª��
��i«W!��1��
3 l!�,I� QX¢ ��!�� ¢ �I� Q L=�(�T�	�g� o��	�+� �)�|��

�-���

�3!�F]����
����+�.��,|���
�Z�IF !�����
��2�+�.��,l�����I�
�^�����a��!����������(#4!����¬��

���Z��
��[
�� G+��
���������,g�����I�n¡��

�I�9�I�9�+���^��!3��

��#b��F]�W��
'�-�i��
����I���(���	��,X�����I������,I���"!�#l��
��R!�F]����
����+��!��_���
�V�IF !�����
��2�+��!�������3��*)���I,	�-��������,l�����I������,I��� E 
�� �������=��
�!)�1�3#4!��^��

�[
��]G���
����+��!��{�����3�	�1!)��F � ,I���=�����	������,(�2� Q� ! E � o�� � U ��

� ���������3

���.�+,IJ\���)JZ�+�(u��������
F]�2�^�'� � E ��� �}��
����������]����!�#"�����I�
�^���+�R�����3��!��

�R%�!�%��
,I�����(�fJ&!�#|�IF !�����
��2�+�.��,������	��� E �a�1

��,(,X�
������
��I�=���]�9�I�Z­+��F Q p3�
�+�=�(�=��
�!���,I�~�'����
��� �.�f��!)!+����

���i��,I,k��
��2�1�^�����	���dJ��I� ,	�&���(���I,I���WF]!��)o�� �������
F]�9��������� Q



® ¯ °$±4²7³$´+µg¶`³l·$µ_¸^³$²X¹nºX²�»X¶l·

¼�½ ¾'½ ¿2½
À7ÁfÂ�Ã7Ä�Ã »+Å�ÆÈÇ.ÉHÊcËHÌÈÇ�Í�ÆÏÎcÉHÐgÎ.Ñ�Í�ÒHÓdÐ�ÔHÒHÓfÅ0ÓmËHÐ0ÆÏÉHÊWÍ�ÒHÓdÇ]Õ$Î Ö×ÍhÇ.ÒHÓfØHÅ�ÎcÉ�Ù	ÚgÛ"ÜZÝ.Þ Õhß�à�Õ$ÆÏÖfÎcÐ0Ç.ÒHÓfØHÅ0ÎcÉÙ	Ú Û Üeácâ]Õ×ß-Ç.ÉHØ=Ö�ÕnÒHÓ×ãHÇ.ÒHÓfØHÅ�ÎcÉaÙ	Ú Û ÜeäcÝ]Õnå�ÆÏÓ×ænÓfØ9Ñ(Å0ÎcçwÍ0Ò2Ó|·XÎcÅ�Í�Ò=è�ÎcÌÏÓcé
ê'ëIì)ëîí�ëðï�ñcòbó-ô�õ�ö+÷Ió-ø0òbù-ô�ú9û9óHú ü.ý&ù�ôVþXó-ø0òîø�ö
ý�ü]ÿ�þXù-ô�õ�òîø0ö
ý�ü��� ¿ ¼���� ���
	�� ¼�
���� � �"¼ 	
����������� � ����� � �����
��� � ��� ¼�
��! �
 � ¿�¼�
_¿" #
�� ��	 �
¿ � ¼�
$��
 ��% � �&��	
�'�¼�
������	¼ �
�  #
)(* 	�	 ¼�
�+, �-�  � 
 � � �"� ��+ � � ��	
� ¾�� ��� +. �
 ����� ��� 	 (b¼�¿ �  �( ����� � �����/	��#0213��� ������ 
$(b¼�¿ � � �'� ¼ �
� � ����� ¿" �
�� �
	 �
¿ ���  �
$ �( ��	
� ¼�
������	¼ �
�  #
��4 �
 ����� � �����/	�� ¾ � ¿�¼���� � ¼��3�� �
��3¼�� �
 � ¿ ¼�
~¿ 	�� ¼ �
���  � 
 � � �"� � �����/5 ¿�¼�
_¾ �6��	
� ¼�
������I¼ ��� + % � �7��� 
'¼ � � 	 ¼��7� 5 ��� � 
���8 � �I¼���

¼ 5��	
� ¼�
��#���I¼ ���  �
 ���"���  9+�� 0;:  	��
��� �	¼ ���7� ��+ �"� �7 #
�� �7� ��+ � � 	
� +���< � ��� �=�����?>,1!@!ACBEDGF4H8 � �	¼���

¼ 5I��	
� ¼�
������	¼ �
�  #
J�� �( � <d¼ 	
��K ®/LNM 0A 
 ����� �4� � ¿ ���  �
�< � + � ��¿"���
�T¼&( � <O �( �����P� ¼�
 5Q�  #�
� � ¾�� �R�
	�� ¼�
��#���	¼ 	 � 	�� +�� �
� ¼ � ¿ ¼�
3¾ �¿" #
�� ��	 �
¿ �
� +$ �
 �
��� � ������	
��03S?� � �7���7�G����� � 	
� +�� �  UT �9� +=��
�� ��	 �
¿ � � 	
� +=� 	
� +���V ��� ¼ �G� ��W� 	
� +�� ��� ¼ � ¼ 	�� ¿" #
�� ��	 �
¿ �
� +a¼ �X����� ¾ � � � 
�
 � 
��� �( �����3���������Y� 
 ��� � 	 ¼ ���  �
a¼�
�+ 	��/� ¼ � 
ZT �,� +(* 	 ¼��7� �
�7���#0[A 
 ����� (*� � � 	
� < � � � ¼����7¼�+�+ 	�� ��� ����� + 5 

¼ ��� ¿ ¼���� 5 ¼�+�¼ �,����\�� ¼ ����	  �¼�¿ �]0^ ¼ �
�'� ��+ ���_^  �
�� �'� ��+ � � 	�� +��a¼ 	
�I���/	�� ¼ � � ����� � ����� � � � ����� ��� � ���	¼ ���  �
��6(* 	Z����� � ������	
��0A 
=(b¼�¿ � W �����/5 ¼ 	��6�  � ���I¼ 	 (* 	�`RSaB ¼�
�+_¿"� ��� ¼ ���&�  ,+ � ���"¾ � ¿�¼���� �6�
��� � � ¼ 	
�������  �
�� 5� 	
� +�� �
� ¼ � � �b� ¿ ��	 ¼�� ��	 ¼�
��c(* 	
�d���"���  9+���¿�¼�
I��� �#0X:e� ��� 	
�Pf ¼Z� �  N<R�T¼ ñ�ühõ�ö+÷Ió-ñ �	¼ ���7� ��+ �"��� �
�� �'� ��+ � � 	
� +g< �7���ahjiZk7l�mon�i&k�prq ½�s h ¯#t n
� t ½ 0�u 
 � ¼�¿ � �	¼ �
�'� ��+ �U	
� 
�� hwv ¼�� �c�_S?� � � + �'�	
� ¿ �
�  #
'½ ����� �!� 	�� + � ¼�� �
��� ��¼ ��� 
x� � ¾ ��	  �( �  � 
 � � hwi k7l�m s ¯xt ½�¼�
�+ �
��� � 	
� +J� � ¼�¿ � 
��¾ � ¿" ��� ��� � ¼��7� ��	 ¼���< � ¼ ����	  �¼�¿ �2�����y�  �� � � 0z13��� ��� �'� �
¼ �
�  #
 � ��{9
� N<!
x¼#� �
���J| ù�÷(ü| ñ�ù�} ÷(ü"~ ¾ � ¿ ¼���� �U�
����	
� ¼ 	��I�  9 � ¼�
 5?	�� +,��
�+
¼�
 �Q�  � 
 � �Q
 � ¼ 	&�������  �� � �a¼�� � � � ���7��� ���	 ¼ �
� +&¾ 5I����� � � 
 � �R �($¿� �
�� � ¼�
 � �� �
�� �7� ��+ �Ihj\��/	c�
� ¿�¼��î½m¼#� �����/5 ¿�� 	�\#���  N<d¼ 	 + �����6�  #� � � 0A 
}¼�+�+ �7���  �
]W ��������	  �,�7���7�C5  �(d¼�+��1¼�¿ � 
 ���  � 
 � ��
 � ¼ 	P�
�����  #� � ��� �/\���	
� � 5y	
� � ��	
� ¿ � � ������ ¼ �,��� � �d�
�7���"� � ��������� ¼ � ¿�¼�
[¾ � ��� � + 0�u 
 � <�¼ 5 ¼ 	  ���
�+ ����� �3+ � � �/��� ¼ � � �  ���� � ø*��òîô� 	
� +�� 0zD ��< � ¼ ����	  �¼�¿ �.�����=�  �� � �/W ����� 
9� � ¾ �/	  �( �  � 
 � �� �
 � ¼�¿ � �	¼ ���7� ��+ �=	�� 
�� � �+ � ¿ 	
� ¼�� � + � 
2 	 + �/	��  � ¼ � 
 � ¼ � 
}¼_¿" �
�� � ¼�
 � � 	
� +g� � ¼�¿ � 
�� ����	  ���� �  #� �/0U13��� � �C59���  �(� 	
� + � �4+ ����� ¿ ��� + � 
 :e� � 09f ¾I< ����	
� � � 
 � �� �(�¿" �
�� � ¼�
 � �� �
�� �'� ��+ � 
� Q�7 #
�� �/	 ¿�� 	�\#�3�  N<d¼ 	 +�����y�  #� � � 0a�  �
�������y	
� �#���I¼ 	 ¼�
�+ ����� 
O�	¼ ���7� ��+ �"� �7 #
�� �7� ��+ � � 	
� +��3¿�¼�
�¾ � ��� � +�< �7�������� � ��� ¿ ��	 ¼�� ��	 ¼�
��c(* 	
���������  ,+ h < �'�
�  �� �G�����&��	
� ¼�
��#���I¼ 	R� � ����� 
 � ��½ 0G�  N< ��\#��	 W � ( �����+ � ��¿ 	�������� ¼ ���  �
 ���"�
�  ,+ � ��¾
¼�� � +I �
 �
	�� ¼�
���� � �/W �
��� 
$< � ¿ ¼�
I�� ��\#� 
U(*� 	c�
����	 ¼�
�+ 	
� T�
 ������I	�� � �  �
? �( � 
 �
��	
� � � ¼�
�+2��� � ¼_¿" )¼ 	 � � � 	�� + �/\��/	�5 < ���/	���� ��� ��0J:e� ��� 	
�If ¿U� �  N<R�^¼�
¼�+
¼ �,�
�7\#� � 	
� +=< ����	
�&�����Z	
� � �  �
y �( � 
 �
��	
� � �P� �9¼��7 #
�� �����Qv�% �
¼ �  	/0RS?� � � ¼��7�e��� �&����� �� 	
� + �  �� �  N< �
��� ¼�+ \ ¼�
 � ¼�� � � �
� ¼ � ¼�+�¼ �,����\�� ��
�� ��	 �
¿ � � 	�� + �
	�� ¼�
��#���	¼ 	 � 	�� +�� � ¼ 5  �� �/	/0

�����y�$���P�J�/�Q���������6�����"�����y�Q�



�X�X���e Z¡]¢]£¤�e�X¥e 9¦�§*¨o�ª©/¦b�2©/«�¦E¬o¡]¢]�­ Q¦� 9¦o®�¦b�­¡¯©/°­�e x ���±²±6��¡�¦o¢¯®&�X�e¦b  ³µ´

¶#· ¸�· ¹µ·
º�»C¼Z½�¾9½ ¡,¿wÀÂÁrÃ�ÄÆÅ�ÇÂÁ
ÈwÀÊÉÆÃ�ËeÉrÌ�ÈwÍ�Î[ËYÏ�ÍµÎc¿wÎ[Å�ËYÀÊÃ�Ä�ÈYÍ�Î[Ì7ÉÆÇÊÇÊÉ�Ð]ÀÊÃ�Ä�È¤Ñ/Ï�ÎCËXÉrÌ�ÇÂÁ
ÈYÀ ÈwÅ�Ò�ÎÓ§¤ÇÊÉÆÃ�ÄÆÀ ÈwÅ�Ò�Î�ÄÆ¿YÀÊÒµË�ÔÁ"Õo¿YÎCÄÆÅ�ÇÂÁr¿[Ö¤×ªØeÙgÚcÛÆÜÆÜ"ÕÓÝNÞNÕoÈwÍ�ÀÊÃZÖ¤×ªØªÙßÚcÜràÆà�Õ_Ý�ÁrÃ�ÒPá
Õ�ÁrÒNÁrÏµÈwÀ â"Î!Ö¤×ªØeÙgÚcãràÆà�ÕEâ/ÀÊÎÓÐEÎCÒPÌ7¿YÉÆäaÖ�ÜµÝ Ü"Õ_å
æ�ç�è3é
ê�ë6ì9í�î�ë�è
ï ¹/¶�ð ë�ñ9òbë�è
ï�î�ë/ìxé
ó/ô,õ�ë�í�ó�ë�é�ê�ë6ì�ç�è
î ¶�ð ï�ö�ëµ÷�ø�ù�ë�è
è�ç#è�ì�ç#è�î

ú�û�úÆü�ýRþ ÿ ����� û����
	���
��)û · ù������� û ù���
	���
 ���
é�ç��Cí�÷���ëIé�ê�ë ¶�¹�¹ í�è ¶�¹
� ç��3é�ê�ë���� î�ë"é
ê�ç,÷�ó! #"­ç ¹ ç#î�ò�í,é�ëIé�ê�ë%$�ç�í�è ¶ ìxé&ì9í�î ¸ ë�è&é�ê�ëë ð ë�î�ë/ì#éró ¶ è
ë¯÷,ë ¹ ç�î�òbç#ó�ë/÷�ï�ì#é
ç)é�ê�ë�ï�èIê�ï&��ê�'_ç�èr÷,ë�è �)(+* · �#è�ï�÷�ò�ç#ï7ìxéró ¶ ì�÷�é
ê�ë/ó�ë#�#è�ï�÷òbç�ï�ì#éró,�*ç#è�î ¶�- ì�ë.�#è�ï�÷yõ!ê�ï ¹ ê¯õ4ëZè
ë
�*ë/èGé
ç ¶ óRé�ê�ë (+* ¹ ë ð�ð ó� /"3ê�ë.0#ë ð ç ¹ ï'é
ï7ëµó ¶ ì�÷#�#è�ï�÷ó�ò ¶�¹ ï7ì1�xó ¶ è�ë6é
ê�ë�ì?÷,ë - ì�ë/÷ ¶ éGé
ê�ë ¹ ë�ìxé�ë/è
óPç��ªé
ê�ë/ó�ë ¹ ë ð�ð ó� /2Gó�ï7ì1��é�ê�ëµócë�÷,ë - ì�ï'é
ï7ç#ì�óGé�ê�ë$�ç�í�è ¶ ì#é3ì9í�î ¸ ë�èGï�ó4é
ê�ë�ìy÷,ë - ì�ë/÷ ¶ ó$�ç�í�è ¶ ìxé�ì9í�î ¸ ë/è þ î ¶ ñ436587:97<;>=@?ACBEDGF8HJI ³LK!M&MNM&K�O ?�Põ!ê�ë/è�ë 5 þRQTS �*ç#è ¹�¶ ócë ³SVUXW Y �*ç#è ¹�¶ ócëµó[Z K�\1K�]^Kr´�K ¶ ì�÷`_õ!ê�ë/è�ë 5 ï�ó4é�ê�ë ¹ ê ¶ è ¶�¹ é
ë�è
ï�ócé�ï ¹ ó�òbë�ë/÷�ô S þ W aTb!a ô ¶ ì�÷ 7c; þed 7:f ù U 7:g ù U 7ch ù ï�óé�ê�ë.��è
ï�÷yócò ¶#¹ ï�ì1�^ Pæ�ç�è ¶�ð�ð é
ê�ëZè
ë/ó�í ð é
óPò�è
ë/ó�ë�ìxé�ëµ÷$é�ê�ëi$�ç�í�è ¶ ìxéGì9í�î ¸ ë/èPï�ó!é ¶�j ë/ìyé�ç ¸ ëk MÊ´  �9ï'ñZé�ë/ócé ¹�¶ ócëµó ¶ è�ë4í�ó�ë/÷6é
çC�Cí�÷���ë�é�ê�ë4òbë�è��*ç�è
î ¶ ì ¹ ë�çl��é�ê�ë�é
è�ï ¶ ì^� ð ë
' ¸�¶ ó�ë/÷.�1�ßî�ë"é
ê�ç,÷G $ ¶ ó�ë/ó ³ ô�Z�ô \ ô ´ ô ¶ ì�÷m_ ¹ ç�è
è�ëµócòbç�ì�÷Ué�çQé�ê�ë/nOï ð7ð ï ¶ îUócç#ìJë�é ¶�ð  ,ócé ¶ ì�÷ ¶ èr÷Ué
ë/ócé ¹�¶ ó�ë�ócí�ï7é�ëI Z ] P  J$ ¶ ócë ] õ ¶ ó&è
ë ¹ ë/ìxé ð&� ò�è
ç�òbç#ó�ë/÷ ¸��po�¶�ð ë�õRó j�� ë�é ¶�ð  q�*ç�è&é
ë/ócé�ï�ì1�gó�ê ¶�ð7ð çNõdõ ¶ é�ë�èî�ç,÷,ë ð ó I _ P  r"3ê�ï�ó ¹/¶ ó�ë!ò�è�ëµócë/ìxé
ó ¶ î�ç�è
ë ¹ ê ¶�ð�ð ë/ì1��ï�ì1��é�ëµóCéªé
ê ¶ ì�é
ê�ç#ó�ë!ï7ì�é
ê�ë`nOï ð7ð ï ¶ îUócç#ìë"é ¶�ð  �é�ëµóCé�ócí�ï'é
ë ¸ ë ¹�¶ í�ócëZïs�Xé�ê�ëZè
ë/ó�ç ð í,é�ï�ç�ì=ï�óRì�ç�éPócí1t ¹ ï7ë/ìxé ð&� ê�ï&��ê=é
ê�ë�ì¯é�ê�ëQìxí�î�ë/è�ï ¹ óõ!ï ð7ð ì�ç�é ¸ ë ¶�¸�ð ëGé
ç�ó�í�ócé ¶ ï7ì�é�ê�ë�óCé
ë ¶ ÷ � ö�ç#ì ¶�ð �Cë"é!õ!ï7é�ê=óCé
ë�ë�òu0�ç#ècé
ï ¹ ï'é � ��è ¶ ÷�ï7ë/ì#é� wv��]é�ê�ëî�ë"é
ê�ç,÷ ¹�¶ ì�ì�ç�éGó�í�ócé ¶ ï7ì=é
ê�ë`�Cë"éPé�ê�ë/ìyé�ê�ë ¶�¹/¹ í�è ¶�¹!� ÷,ë ¹�ð ï�ì�ëµóRè ¶ ò�ï�÷ ð&�  x$ ¶ ó�ë ³ ï�ì�0#ç ð 0�ëµóé�ê�ëm��ë/ç�òbç�é
ë�ìxé�ï ¶�ð ë�yxí ¶ é
ï7ç#ì � ò ¶ ó
ócï&0�ë ¶ ÷�0�ë ¹ é
ï7ç#ì · ç�ì ðN� õ!ê�ë�è
ë ¶ ó6é
ê�ëJè
ë�î ¶ ï7ì�÷�ë�èZçl�3é�ê�ëé�ëµóCé ¹�¶ ócëµó ¹ ç#ì ¹ ë/è�ì�é
ê�ë`�*í ð�ð ó�ê ¶�ð7ð çNõ õ ¶ é�ë�è�ë�yxí ¶ é
ï7ç#ì�ó� wvÓì ¶ ÷�÷,ï7é�ï�ç�ì�ô ¹�¶ ócëµó ³ ô�Z,ô \ ô ¶ ì�÷ ]ê ¶ 0#ë ¶ ì ¶�ð&� é�ï ¹ ó�ç ð í,é�ï�ç�ì�ó­õ!ê�ë�è
ë ¶ ó ¹/¶ ó�ë/ó ´ ¶ ì�÷:_�÷�ç�ì�ç�é ¶ ì�÷ ¶ è
ë�ç#ì ð&� í�ó�ë/÷Zé�ç6÷,ë"é
ë�è
î�ï7ì�ë



z�{ |r}�~��r�����>���r�%�8�r~w�G�w~1�w������^���L�!�
�^���L�
�����`���^�m���������1�L�N�!���[�l���� p¡�¢¤£c�!���1�� ¦¥L�[���&�s�§�¨���&©l���N�Lª¬«­�1���®�����l�®�.�°¯C�#�����°��!�L�®���­�^��©l�8�±�!���4���1�%�����<©��L�°�x�!�l£<£.�^�1�s�°�����^ u���1�²�������1�s�§�,�����/¯����N�N�³ ����
�1£<�!������ u���l��
�L£<´^�����&���l�qª µ ¶¸·±¶º¹�»�¼�½l¾�¿¸ÀwÁ�¿¸Â±ÃVÂ[Ä­Á�Åw»>Æ�»�¼�Á�Ç:È1¼�»�¼ÉlÊÌËlÊÌËLÊÎÍÐÏ¨Ñ
ÒcËlÓ`Ô`Ï¨Ñ§Ñ§ÕÌÖ¨Ò²×@Ø¨Ö¨Ò�Ù!Ú�Õ¸Û¨Ü�Û®Ý²Ï%ÍÐÛ�ÑÞÕÌÜßÒ>à%Ï¨Ö¨Òá �l��� z �
�l�[�
�!���^�c���1�#�®�L�N�� X�[�� ��X�����������&�l�X���²�J�
���®�&�1�%¯­��©l�lªâ«­�1�%©l���N���
�N�°�pã[�!�� ���!£i���&�^���^�^�§�^���^�l�� 8���1���l�1�L�1�l�1�����1�­�
�L£<´1���������&�l��ªwäV�N�&�&�&�l£<���l�.�
�r�l�)ªCå æ�ç¨è������
�l£<£<�!�[ ���[�¨�x���1�c�!�����L�,�[�<�
�L£<´1������ #�¨�Ì���!� z æm 1�����,���Ð�&�������l�§�¨���&�l�%¯`�^�&�§�>�!�l�������®´±�l�[ 1�­���u�l�1��
�L£<´1�N�!���8���!©L�l�&�����&�l�u���q���1�²�
���®�&�1�/¯­��©l�lªÉlÊÌËlÊ&é�ÊÎÍÐÏ¨Ñ
Ò.é�Óxê±Ú�Ò§ÏlØ�ë¨ì�ê[Ú³Ï¨Ú³Ò@í:Û¨Ü[îïÕÌÜ±Ò§Ï¨ð/ñ�Û¨Ü±Ï�îÐò,Ò§Û�ÑÞÚ)ð�Û�ó1ô�Õ¸Ù²õ6îNÛ¨ö«­�1�&�����l���6�����@�®�����l ����³�°�§�¨�������l�&�����&�l�.���+���1�C�1�L�1�N�&�1�������®�[���&�N�¨¯T¯­�¨���!����¥��^�����&�l�^��ªw«­�1���¥��^�����&�l�^�x�����8�l�!���°�����L´1�1���!�l�N�&�i�^�������[�
�� 4�l�^ 4����£i���&�4���<���l�,���1�. 1�1�������&�l�4�������1�²�&�L���
��l�§�¨���N�L�.¯`�1�����C���1�`©l���N���
�N�°�/ã^���& c���!£i���&�^���
�L�^�®�������r���1���l�^�l�1�L�������1�,�!�l£<´1���§�¨���&�l�qªr«­�1��l���l´±�����!���������r�1�!�&�l���²÷J�1�^ 1�!���l�����/���®�L�N�� #�±�� ��%���l�������&�l�#�1�1�8���&�^�
�c���^�:�&�1�N���������1���N�L�L�ã^���& 4���,�L�N©L�!�%�l�@�i�
�l�[�°�§�����x�^�l�^ 4�N�4���1�²ø��l�^�l�w ��&�����Þ���N�L�4�l�^ ����^�²ù^�¨¯âã^�!�� 4���,´1�1���!�&�ø!�L�^����ú1���1�!�4���1�:���l�&�����N�L�����!£i�l�N�^�x�1�^�§�^�l�1�l�� u���1���l�1�L�1�l�1�`���1�.���&£c�!���&�������l�§�¨���&�l�qªC«­�1�©l���N���!�s�°�<ã^���& u���C���1�²����£<�/�l�C���[�¨�`�^���� u�N�4�!�L�®� z ª�äV�&�N�&����£i�®�L�u�!�,����ª­å æ¨ç�è������
�l£<£<�!�[ ���[�¨�`���^�8�!�����L���±�.�
�L£<´1������ u���Ì�����@ûc 1�������l�r�&�������l�§�¨���&�l�qªÉlÊÌËlÊ�ü�ÊÎÍÐÏ¨Ñ
Ò4ü�Ó%ê±Ú�Ò§ÏLØ¨ë¨ì�ê[Ú³Ï¨Ú³Ò<í.Û�Ü^îïÕÌÜßÒ�Ï�ð�ñrÛ�Ü±Ï�î@ò,Ò§Û�ÑÞÚ�ð�Û�ó^ô�Õ¸Ùmõ6îNÛ�öýö�ÕÌÚ�ôþÍ�Û�ÿ,ó^ÏlÙ!Úê���óLó1Û�ðÞÚ«­�1�&�8���l���:���8���^�����^�!�/�°�����l 1�L�³�®���¨���c���l�&�����N�L�>���m���1�i�1�l�^�N�&�1���l�+���^�l�N�&�¨¯E¯­�¨�����/��¥��^�¨����&�l�[�,¯`�1�����8���1�.��¥��^�¨���N�L�^�,���!£i���&�%�l���L�®�����l´1�^�&�����&�N���[�������^�!�� u���l�x���1�c ��1�§�¨���&�l�%�l�����1��&�L���!�L�������&�l��ª «­�1�%�&�1�N�������@©l�!�&���
�N�°�Tã^���&  ���iø!�����J��©l�!����¯`�1�!�������1�
��´����N� ��©L�!��� �®£i�l�N����®�L�&������ u���!�l�&�l�qª�«­�^�&�­���®�L�&������ m���!�L�N�L��ú��l���°�!��ú1���^�!�l´^�®�^�&�������C���1�/ù^�¨¯ ���^ ��
�L��ã^�1���C���1��l���l´±�����!�����������1���N�L�L�+ã^���& >���4���!£i���&�>¯`�N���1�&�J�m�&���!���&�&ø!�� ¬�
�&���!�1�����/�����l�&�l��ª:«­�1�:�������1�N��������/����´[�L�®���� ����l�x�iû��³ 1���i�&�����!�L�������&�l���l�`���1�l�L���®���� m�N�Tå æ¨ç¨è�ªÉlÊÌËlÊ �±ÊÎÍÐÏ¨Ñ
Ò��[Ó:ò,Ï¨î&Ò
ö�Ñ	��ë�Ò!ÚCÏ¨î&ÊrñrÛ¨ÜßÏ¨î�
.ë¨Ü±Ï�ÿ:Õ¸Ù
Ñ«­�1�&�C�����®�,�!�l���/�
�l�[�®���°�§�C���r�:ø!�L�^�����°�!�x���^ u�����1�1´±�!�����1���[�� m�[�������^�!�� ��&�1�N�������G�L�!�l´±����������������^�^�!�&�l���Ðã^���& Gª�«­�1�x�^�������^�!�� <�&�1�N�������1ã[�!�� ��®�^�l�1�� <�[�@£i���&�L�§���&�1�� c�&�^ ��!ã^�1�N���!�&�<�1���
� ���&�!¯,�	
��m�!�@����ª8å { èr���1�l�L���®�,���1�^�1�N�^�<���1�c�!�l���/���l�+ûi 1�����!ª­«­�1���,���x�i�§�¨���1�!�@�°�����&�1�l����������°�8�l�C���^���&�N�¨¯e¯­�¨���!�/£<�� ��!���/�[���!�l�^�®�c�N�6���^�<�L�!�!�1���L�
�%���[ ����L�x���1�i�����®�L�N�1���&�l�#���/�1����������
�&�!�����&�:�^�N�L�<���1���i���1�@£<�� 1�!�^¯`�&�&�^�1�l���±�x���1�&�`���.�®�[�°�§���&�<���1�@�^�������^�!�� c�&�1�s���&�l�^ã[�!�� ���[ %���^�c�������l�+¯`�&�N���&�^�
�����L�®�c¥��1�s���<���l´1�& 1�N�LúG�1�1�&��
L�c���l����� z úqæ�úw���^ ��m¯`�1���§�J�����.£.�[�§�£<�l���Ð���L���L�N©��&�1�^ª��³�c�l 1 1�s���N�L��ú¨�[���!�l�^�®�6���1���°�
�����wø��l�^�l�N�&�/´[���®�N���&�l�^�� Gú����1�!�c�����/�l���& /���^�¨����,�1�l�+���&�&�l�1�� 4¯`�s���%���1�.ø!�l�[���w 1�N�����
���&�l�%¯`�&�N�r�^��©l�8£:�^�§�%£<�l���. ������
�1�N�°�4£<�l�N���§���&�1�N�^����^���°�
��ªÉlÊÌËlÊÌÉLÊÎÍÐÏ¨Ñ
ÒcÉlÓxñrÛ�Ü±Ï�îßõ6îNÛ¨öþÛ�Ö�Ò!ð:Ï�Ü��§Ñ!Û�îNÏ¨Ú³Ò§Ø��>Û���Ü[Ú�Ï�ÕÌÜ«­�1�&�C�!�L�®�x�^�®�������1�@����£<�,�&�1�N�������ß�
�l�[ ��s���N�L�^�6�L�����l���xæ8¯`�N���i���1�@�L 1 ��N���&�l���l���.�
�L�1���!���£<�l�1���§���&�4����� �"!	#%$�&'� z)(+* !	� * $Þª-,@�1�8���<���1�.ø!�l�[���Gù^�¨¯â�N£<´1�&�1�L�N�1�i�L�����1�²£<�L�1�������&��ú©¨�����N�L�^�8¯­��©l���®�����^�Þ���1�����8���L��£ �l�^ J´1���l´^�l�L�¨���<���1���l�^�l�1�L���²���^�u��´1�1�!���lª#«­�^�&�.�����°�c�&����1�m���L� z û: 1�����`�l�`���1�L�l���®���� ��&�Tå æ�ç¨è�ªÉlÊÌËlÊ/.lÊÎÍÐÏ¨Ñ
Ò�.�Ó�0@Û�Ñ§Ñ21
ë¨ì43:Ï���ðÞö�ÕÌÚ/5#à%Ï¨Ö¨Ò



6�7�8�9;:�<"=">?9;6�@;:BADC/EF9%G)AH8IG)J�ALKF<"="9�:MA�:BAFNOAH6�<PG)Q�9;:�:R7�STSU9D<�AF=PNV7�8;AH: WYX

Z\[�]	^R_a`Rb+^dc\_aefehgBi�jlk�mn`Rofprq�]	s�ptmYuav)e-m+o	vxwR_n]ym+wDmn[zi�]	q|{\e	_+[z`�]	qz_+wDe-]	_�]	^Rv}eh^Dm+[�[z_�p~ptmn]	v2o
v)��`Dmn]	qz_+wDe)��]	^Rv)i�^DmYuav�g�v�{�_+��vdm��+�}���+�2�l��]	v�e�]M{)m+e	v+����w�m�wR_aw�jl�Rq�uav2ofb+v2w�]UgDm+o	_+]	of_+�Rq|{
��_���v2[��-]f^Rv�q�wDq�]fqzm+[rb+v2_a��_+]	v)wa]fqzm+[�^Rv2qzb+^�]��Dv2[|��`DwD��v2ofb+_Bv�e�mIe	_+[zqz��g�_���i�o	_+]fm�]fq�_aw�qzw~m
{�_a`Rw�]	v)of{2[�_�{��Bprqze	vM�Rq�ofv){�]	qz_+w�pr^Dv2w�uBqzv2ptv)�P�/o	_a��]	^Rv��x_+o	]	^���_a[�va�VZ\[�]	^R_a`Rb+^�]	^DqzeU{)m+e	v
��_Bv)e�wD_n]\^DmYuavOm+w�m+wDmn[zi�]	q|{Oeh_a[�`�]fq�_aw��Rq�]\qze\pyv)[�[�j��BwR_�prwd]	^Dmn]r]	^RvUqzwRq�]	q|mn[�p�mYu+vOeh]	of`D{ ]f`Ro	v
_n�r]f^Rv¡cr_aefehgBi�j�kxmn`Do	prq�]	s�p�mYu+vde	^R_a`R[z��o	v)��m+q�w¢qzw�]fma{ ]��/_ao�]f^Rv£�R`Rofmn]	qz_+w�_+�r]	^Rv£]	qz��v�j
qzwa]fv2baofmn]	qz_+w��

¤L¥?¦L¥¨§£©Bª)«;¬/­�ªM®H¯°­)±;©P²t©�ª)­d³M´Rª)©�µ"«;¶/­)©
·+¸z¹�¸?ºa¸¼» �n½D¾���¿ À��2½H����Á��������h�U�?ÂD��ÃR¿ Ä4��½BÀnÅz��ÆhÇ��YÈ2���ÊÉ�ËÍÌ��2�?ÂD�)�
Î v2�/_+ofvVmnwDm+[�iBs)q�wRb�]f^RvVgHv2^DmYuBqz_+or_n�;]	^DvU]	ofqzm+wRb+[zv�jlgDmaehv���Ï�Ð°��v2]	^R_��¡_+w�]f^Rv�eh]fmnw��Rmno��

]	v�e�]O{2maehvVe	`Rq�]	vV_ao���v)[�uBqzwRbÊqzwa]f_d{�_a���Dmnofqze	_+w�e�g�v2]�pyv)v2w¡]	^DvV]	ofq|mnwRba[�v2j�gDmaehv���ÏRÐÑ��v�]	^D_B�
prq�]	^¢]f^Rv£��`Dma��o	qz[|m�]	v)ofm+[�jlgDmaehv�����v�]f^R_��¢q�]Mq|eVqz���H_+o	]fm+w�]V]	_Ò�a`�mnw�]	q��/i�]f^Rv£{2_+wBu+v)o	bav2wD{2v
o�m�]	v�_+�y]f^Rv���v�]f^R_��L��ÓD_+oU]f^Rq|eVe�]f`D��iÒpyv�`�ehvÊ{)m+e	v�Ô¡m+wD�Ieh^D_�pÕ{�_awBu+v2ofb+v)wD{�v�o�m�]	v�eUqzw
Ó;q�b��RÖ��/_+o\×ÙØ W+Ú Ô Ú Ö Ú	ÛDÚ	ÜDÚ2W)ÝDÚ2W ÔOmnwD� W Ö��-Þ�^RvU_+o���v)or_n�%{�_+wBuav2ofb+v2w�{�vOeh^R_�prw�qzw¡Ó;qzbD�RÖ

1 2 4 8 16 32
10

−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

 Grid Refinement (n
I
)

φ 
N

or
m

al
iz

ed
 L

2 E
rr

or

1 2 4 8 16 32
10

−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

 Grid Refinement (n
I
)

φ 
N

or
m

al
iz

ed
 L

2 E
rr

or

N=1, Rate=1.8 

N=2, Rate=2.4

N=4, Rate=4

N=6, Rate=6.6

N=8, Rate=8.7

N=10, Rate=10.9

N=12, Rate=13

N=14, Rate=13.7

ß�à�á�âBãRâ KLä�å�æ%ç�èD<�éYæ�êYë ì�í\ä�îðïðñ�æ�òxó}æ�ì�ì�ë ìLê�ë ì�í�ä�å�äõô�öYêY÷�ø ïðë ê�ë�ô�ïð÷�ë å�ä�éYæ�òYìlä�îaù ì�ïðò\ì�æ�ú�êYæ�íræ�ê�ø	û
üBý ûDäfô�ø æhìtþ}ò�ä�ÿ�åõôzë ì-ø�é�æ��në î ÿ)êYë írï ä�îHë ì òYæ�ì�å������	�lç
���
���
���
�����
���hç�ûHä�ê�ò������"ï ø�é�ø�éYæ�ïðìyä�å�å ë)÷�ï äfø æhò
÷�ë ê���æ�ì ù æhê�÷hæõìläfø æ�å	è

q|ey{2_+���R`�]fv)�dmaeym+wdmYu+v)ofm+b+v\{2_+wBu+v)o	bav2wD{2vrofmn]	vx{2_+���R`�]fv)�Ê_�uav2otmn[z[D]f^Rv�bao	q|��ofv��DwRv)��v2w�]fe
pr^Rv)o	vUm�]\v�m+{�^£b+ofqz�£o	v2�DwRv)��v)w�]r]	^RvV{2_+wBu+v)o	bav2wD{2vxo�m�]	vOq|er��v���wRv)�¡m+e

o�m�]	vxØ [�_ab�� v2ofo	_ao������! #"�v2ofo	_ao�����$
[�_ab�� %'&
")(*%'&,+ W
- $ .

Þ�^Rq|e\��b+`Rofv�e	^R_�p\er]f^Dm�]�]	^Rv�v0/��Hv){ ]fv)�Pe	�Hv){ ]fofm+[�ma{2{�`Dofma{�i�qze�m+{�^Rqzv2uav)���/_+oOmn[z["u�m+[�`Rv�ex_+�
×¢�B]f^Dm�]\q|e2�

v2ofo	_ao21435(�687:9 �! -



;#< =?>*@'A?BDCFEGAIH?CKJLA?@!MON!@)P!EIH

QSR)TVUWRKX�YWZ[Y]\
X�Y]R^Z�YSY]R)\L\#_]_�`a_cbD\
U0_�\#ZaX]\#X�\�dfeg`ah^\�hiY]TVZ�jkjmlnQSToY�R�Tkh^U�_]\
ZaX]Tmh)prqts
uavkwivkwfvyx2z[{0|~}a�S�Sz[{W{W���[|����[�[|��������[������zKx2�
{	����|G�Kz[�[|
� Tkpa�^_]\���X�R)`[Q�X�Y]R^Z�YnY]R^\��D���r\�Y]R)`Db�`�h�Y]_�TkZah)pajk\#X�Z�h^b��i�^Z�bD_]TkjVZ[Y]\#_�ZajkX�U�`ahf a\#_]p�\

Z�jkpa\#¡)_WZ�TVU�Z�jkjkl�_�\�piZ�_WbDjm\
X]X¢`�£�Y]R)\KX�Y]_��^U	Y��)_]\�`�£�Y]R)\¤p�_]TVbOs¥�2dfeg`ah^\�hiY]TVZ�jSU0`�hf a\�_�pa\#h^U0\nTkX
h)`aY¢\0dDeg\#U	Y�\#b�£*`a_�Y]R)TVX¢U#ZaX]\�¡:\
U�Z��:X�\rY�R)\nbD\#_]Tk [Z[Y]Tk a\5Z�YLY]R)\n¡^ZaX]\�`�£�Y]R)\�U0`�X]Tkh)\�R)Tkjmj,TkX
h)`�hD¦�X]�r`f`�Y]R§s�¨�`�Y]\�Y]R^Z�Y�Y]R)\¢Y]_�TkZah)pajk\0¦�¡^Z�X�\
b�Zah^bK�i�^ZabD_�TkjkZ�Y]\�_WZ�jm¦�¡^ZaX]\#b��D��U0`�hi �\�_�pa\LZ[Y
Z�e^e)_]`
dDTk��Z[Y]\#jml�Y]R^\¤X�Z��r\�_�Z�Y]\�QSToY�R�Y]R^\��i�^Z�bD_]TkjVZ[Y]\#_�Zajo¦�¡^Z�X�\
b©�~\�Y]R)`Db¥¡:\#Tmh)p©X]jmTkpaRiY]jkl
¡g\0Y�Y�\�_SY�R^Z�h�Y�R)\�Y]_�TkZah)pajk\0¦�¡^Z�X�\
b��r\0Y]R^`fb's

0 2 4 6 8 10 12 14
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Polynomial Order (N)

f 
N

or
m

al
iz

ed
 L

2 E
rr

or

Ico Tri
Ico Quad
Hex Quad

ª'«�¬¢­g®i­ ¯'°W±³²c´	µ P'¶ ²2·
¸	¹³º�°W»½¼½¾�²�¿�ÀL²�¹³¹�¸	¹'·
¸	¹³º�°W±!°,ÁkÂ
·
ÃÅÄ�¼½¸	·�¸WÁ^Æ�¸	» Ç#·
¸	ºS¼È°W»i¸	¹³¿
²�¹]ÉaÊLÉ�°�ÁmÄ³²�¹
´�ËL¿[°�Ç#±cÂ
±³¼½·
Ì¢Í	Î
ÉOÏ	Î
Ég°W·
¿nÐWÑ�²�»½²�ºS²�·0Ä�±ÒÁk¸	¹ÒÄ ¶ ²�¼½Ã�¸	±�° ¶ ²�¿
¹�°W»'Ä³¹�¼È°W·
Ì	»½²�ÓVÔ[°W±�²�¿KÕ > Ã�¸ P ¹�¼oÖ�É^¼½Ã�¸	±�° ¶ ²�¿
¹�°W»
× Â[°W¿
¹�¼½»È°�Ä³²�¹�°W» Ó�Ô
°W±�²�¿SÕ > Ã�¸2Ø?Â[°W¿[ÖÅÉW°W·
¿ ¶ ²�Ù
° ¶ ²�¿
¹�°W» × Â[°W¿
¹�¼½»È°�Ä³²�¹�°W» Ó�Ô
°W±�²�¿SÕVÚ§²�Ù,Ø?Â
°W¿�Öi±�Æ�²�ÃÅÄ�¹�°W»#²�»½²�ºS²�·�Ä³±]µ

uavkwivVÛivyx2z[{0|¢wi��Üg��|Wza��Ý[Þ�Ü:�Åz[�Å|�ß8�[�:àÈ���g|Wz[á�âI�[�gz�à2ã�|W�
{	�³á���ä)åD����æÒàm�[ç
� Tkpa�^_]\�èrTkjmjk�^X�Y]_WZ[Y�\#XSY�R^Z[Y�Y]R)\LY�_]TVZ�h^pajk\0¦�¡^ZaX]\#b�Z�h^b¤�i�^Z�bD_]TkjVZ[Y]\#_�Zajo¦�¡^Z�X�\
b��D���r\�Y]R)`Db)X

lfTm\#jkb¤\�dDe:`�h)\�hiY]TVZ�j?U0`�hi �\�_�pa\#h^U0\�s,écR)\~���:ZabD_�TmjVZ[Y�\�_WZ�jm¦�¡:ZaX]\#b5R^\0d)Z�R)\
bD_WZ�j'p�_]TVb�liTk\�jVb)X�Y]R)\
¡g\#X�Y�_]\
X��^joYWXSQSToY�R¤Y]R)\�Y]_�TkZah)pajk\0¦�¡^ZaX]\#b�TVU0`�X�Z�R^\#bD_WZ�jOp�_]TVb�paTk iTkh)p�¡g\0Y]Y]\�_�_]\
X��^joYWXcY]R^Zah�Y]R)\
�i�^Zab)_]TkjkZ�Y]\#_�Zajo¦�¡^ZaX]\#b�TVU0`iX]ZaR)\#bD_WZ�j!pa_�Tkb's�écR^\8R)\�d)Z�R)\
bD_�Zaj§p�_]TVbKQSTkjmjI¡g\~ �\�_�l�b)Toê5U0�^joY�Y]`
¡g\#Z[YS£*`�_SY]R^TkX�Y]\#X�Y�U�Z�X�\L¡g\#U#Z��^X]\�ToY�TkX�ZajmTkpah^\#b�QSToY�R¤Y]R)\�b)Tm_�\#U0Y]Tk`ah¤`�£?Y]R)\�ë^`[QLs � `�_SY]R^TkX
_�\#ZaX]`ah~TmYÒTkXÒ\0dDeg\#U	Y�\#b~Y�R^Z[Y,Z�jVZ[Y�ToY��^bD\�¦�jk`ah)p�ToY��^bD\�p�_]TVb~Q,`��)jVb~ZajkX]`LbD`�\�diY�_]\#�r\�jkl¢Q�\�jkjD£*`a_
Y]R^TkXcY�\#X�Y�U�Z�X�\�s
uavkwiv ìgvyx2z[{0|¤Ûi�KÜg��|Wz��[Ý[Þ�Ü:�Åz[�Å|rß¢���^àÈ����|�z�á5â?���gz�à�ã�|W�
{	��á]��ä^åf���næÒàm��ç�çF���*åíxF��î�ä^za���

Ü:ï
ä�ä)��á	�
� Tkpa�^_]\¥ðñX�R^`[Q�XnY�R^Z[YKY�R)\�Y]_�TkZah)pajk\0¦�¡^Z�X�\
bíZ�h:b4�i�^Z�bD_]TkjVZ[Y]\#_�Zajo¦�¡^Z�X�\
bí�D�ò�r\0Y]R^`fb^X�ó

Z�piZ�Tkh'ó�liTk\�jVbô\0dDeg`ah)\#h�Y�TkZaj�U0`�hf a\�_�pa\#h^U0\�õSR)`[Q�\� a\#_#óÒY]R)\¤Y�_]TVZ�h^pajk\0¦�¡^ZaX]\#b��D�ö�r\0Y�R)`Db�TkX
X]jmTkpaRiY]jklK¡g\0Y�Y�\�_�Y�R^Z�h�Y]R)\��i�^Z�bD_]TkjVZ[Y]\#_�Zajo¦�¡^Z�X�\
b÷�D�ø�~\�Y]R)`Db)X#srù�h)jkTmú�\~U#ZaX]\rû)óOY]R^TkXLU#ZaX]\



üIýIþ'ÿ���������ÿ?ü����
	���
�ÿ���	gþ�����	������§ÿ���	��
	���	gü������!ÿ����)ý �!�Lÿ�� 	�����ýIþ�	"� #�$

0 2 4 6 8 10 12 14
10

−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

Polynomial Order (N)

f 
N

or
m

al
iz

ed
 L

2 E
rr

or

Ico Tri
Ico Quad
Hex Quad

% &('�)+*
) ��,.-0/�1324� 56/8769;:0<=,.>@?@A(/CBED4/(:F:F9;:G769;:F<H,.-I,KJML376NPOF?@9;749.J�QR9;> S�769;<I?T,.> 9;:FB6/(:VU�WXU
,YJZOF/(: [\B],CS�-�L6-F?@73^G_;`3U3a;`3U6,.73B8[.b+/(>@/C<I/(7cOF-�Jd9;:"O056/�?@N(9;-F,.56/(B6:e,.>ROF:0?T,.76^;>@/P�gf],.-0/CBXhd�gNC9i�j:F?ZkeUl?@NC9;-F,.56/(B6:e,.>
m L],.B6:F?@>T,YO0/(:e,.> �gf6,.-F/(BIhM�gN(9\n�L],.B]kPU.,.76Bi53/(o3,.56/(B6:F,.> m L],.B6:F?@>T,YO0/(:e,.> �gf6,.-F/(BIhp��/(oin�L6,.BRk�-FQR/(NPOF:F,.>�/(>@/(<I/(7lO0-V2

qYrlstqYr�uVrlv�wYuyx{z}|~qYr��M|j�lx~�d�M�lr3�E��|]��stqY|~�t�Mrlz����y�trK�c�MqY�l�t�pxRqyqVr��~�M|~v��I�trlqYr8wV�trK��rl|~s"|RwYrlvj�
wV�pxR���Mu��c|~vt��vtr����pu=v�|Rw�x~�d�M�~vtr3���I�ZwY��xRv
�4|~��wY�trX��qV�p�tu=x~v���uC|}wY�tr��puC|~wVqY|~s
�E|~��wY�tr���qV�p�
�"r��c|�z}r�uIxRv��Mz{s"|~qVwYx~v�wG��x��;wY|~q3���y���Muyrl�
s��Mx~�dv�uy�I�
�}wY�tr�wVqY�Mx~vt�~�Mrc�e��x�uCr3�4�j��z}rcwV��|
��|�v
wV��r8�p�c|�uVx~�tr��tqYx~����qV�p�4�
�Mrl�p�tuy�"rcwCwYrlq=x��l�c��qYx��c�{wV��x~v4wY�trX����x~�tqV�M�MxRwVr�qYx~�Z�e��x~uVr��}z}rlwV�t|j�tu��

�~�M���g���¡ \¢]£c¤�¥�¦�§=¢]¨M¤c©�£VªR«�¤l¬G¢]¨M��­�®]¯�¢]¨�°�«]¯"¢R±�²�³c£
´ �M�~��qVr=µ��M�d�M��uCwVq.x]wYr�u�wY�tr��c|�v
¶~rlqY�~r�v��crGq.x]wVr3u�|R�"wV�tr=wVqY�Mx~vt�~�Mrc�e��x~uVr��{xRv��{����x��jqY�d�px]wYrlq.xR�d�

��x�uCr3���j�·z}rcwV��|
��uGx�uyxX���tv��;wV�M|~v�|R��wV|Rw.xR��v
�tz��"rlqy|~���~qY�M�4s�|��dv�w.ul¸j¹�ºj¸j�I�dwV��µ]wV��|~q.�jrlq
s"|~�M��v�|~z}�Mx~�Mu��»�y�t�pu4���~�tqYr¼uV�t|]�=u4wV��xRw�wYqV�pxRvt���drl�F��x~uVr��½xRv��¾����x~�tqV�M�MxRwVr�qYx~�Z�e��x~uVr��½�j�
z}rcwY�t|j�tu{���Mrl�p�¿���d���j�F|�qY�trlq��l|~v
¶~r�qV��rlv��lr4xRv��ÀwV��x]w{wV�tr�wVqY�pxRvt���drl�F��x�uCr3�¿�j�Áz}rlwV�t|j�·�Mu
uV�ts�r�qV�M|~q8wY|�wY�trE����x~�tqV�M�MxRwVr�qYx~�Z�e��x~uVr����t��z}rlwV�t|j�tu��4Â�v��cr}xR��xR�Mv ¸�wV�trEx~��uVrlv��lr�|~�G��qV�p�
xR�M�M�~vtz}rlv�wE�I�dwV�ÃwY�trÄ��|]�Å��x~uE�t�dv��jrlqYr���wY�tr�����x~�jqY�M�MxRwVrlq.xR�d�e��x~uVr����j�Æz}rcwV��|
��uÇ��qY|~z
qYr�uV|~�M¶��Mvt��wY�trEst�
�juC�p�lu�|R�ywV��r4stqY|~�t�MrlzÈx~u��ir��d�Gx~u�wY�tr4z}|�qVrE�puV|RwVqY|~s��M�{wYqV�pxRvt���drl�F��x~uVr��
�p�c|�uYxR��r��jq.xR�]��qV�p��� ´ �M�~�tqYr�u $ xRv�� #3É uC�t|]�ÀuVv�xRs�uC�t|~wYu�|~�
wV�tri�~qY�M��¸3�~r�|~s"|RwYrlv�wV�pxR��ÊFË�Ì;¸RxRv��
�l|�v�xR��¶~r��d|j�c�dw(�}Ê�Í�ÎcÌ xR�gwVrlq�x�Ï]�e��x6���Mv�wYrl��qYxRwV�M|~v���|~q�wV�triwVqY�pxRvt���drl�F��x�uCr3��xRv��X����x��jqY�d�px]wYrlq.xR�d�
��x�uCr3���t�Ãz{rlwV�t|j�tu��I�ZwY�Ä¶]xRqY�d|���uI�~qY�p��qYr�uV|~�M�jwY�d|�v�uy��uV�dvt�EµRwV�Ä|�qY�jr�qIs�|��d�
vt|�z}�Mx~�Mu��i�y�tr
¶
�dr��¼|~�
wV�tr����~�tqYr�u��pu���qY|~z¾wV�tr+Ð�|~qVwV�XÑ�|��dr���ÒPv ´ �M��� $ �Zw��Mu�|���uVrlqY¶~r���wV��x]w wY�tr\qYr�uV|~�M�jwV�M|~v�u
Ó ÔXÕ×ÖØÊ0¹ º ÕÙÏ�Ú]Û�Ü�ÌyxRv���Ó ÔKÕ×ÝØÊ�¹ º Õ #�É Ü]Ý�Ü�ÌyxRqYrKvt|Rw��lx~s�xR�t�MrX|~�\z}x~�dv�w.xR�Mvt�dv��}wV�tr
Þ rcw3�Ç�y�tr}��|~qYzÇx]wV�M|~v¼|R�G�Gx6¶�r�v
�tz���r�q�Ï�uCwVqY���cwV�tqYr�u8�"rl�~�Mv¼wV|�rlz}rlqY�~rÇ�j��r�wY|�wV�trÇ�px~�.ß
|R�IuV��z}z}rcwYqV�¼�dv�wY�trE��qV�p�Øv�r�xRqXwV�trÇ�Mvt�dwV�pxR�+s"|~�Mv�wYuK|~�ywV�trÇ�p�c|�uVx~�tr��jqY|~vÃÊ��I���M�.�à��|~qYzáx
s"rlv�wYx~�~|~vÀx~qV|��tv��àwV��rEs�|��dr6Ì;� ´ |~q�Ó Ô�ÕÅÏ�Ê�¹ º Õ # Û É~É Ü~Ì�wV�tr���xR�pxRv��cr��à�Mvt�dwV�pxR�yu(w.x]wVr
�puEzÇxR�Mv�wYxR�Mvtr3�·�I��rlqYr�wV�tr Þ rlw4�puE¶
�MuV�M�t�d�·�dv�w.x~�;w3�Á�
�dz}�M�Mx~qV�M�~¸ ´ �M��� #3É uC�t|]�=uÇwV��xRwÇwV�tr
����x~�tqV�M�MxRwVr�qYx~�Z�e��x~uVr����j��z{rlwV�t|j��|~v�wV�trK��rc�txR�tr3�jq.xR���~qY�M���lx~vtvt|~wyzÇx~�dv�wYx~�dv�wV��r Þ rlwI��|~q
qYr�uV|~�M�jwV�M|~v�u8¹ º�â Ö�µRÝ É Üj���y�
��u=wY�tr�wVqY�Mx~vt�~�Mrc�e��x~uVr����t�¾z}rcwY�t|j��|�vØ�p�c|�uYxR��r��jq.xR���~qY�M�tu



ãRä å�æ�ç è�éjê�ëØè�ì�êÄíKè�ç�î�ï�çtð�ë�ì

0 2 4 6 8 10 12 14
10

−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

Polynomial Order (N)

f 
N

or
m

al
iz

ed
 L

2 E
rr

or

Ico Tri
Ico Quad
Hex Quad

ñ ò(ó�ôiõ�ô ö�÷.ø0ù�ú3û ð ü ù8ý6þ;ÿ��=÷������(ù��
	4ù(ÿFÿFþ;ÿGý6þ;ÿ��H÷.øI÷
���3ý������@þ;ý4þ����Rþ�� ��ý6þ����T÷�� þ;ÿ��6ù(ÿ������
÷����Fù(ÿ! "�]÷���ø��6ø��@ý$#&%�'$�$(�'$�6÷.ý$�) �*+ù+�@ù��Iù(ý,�Fø-�dþ;ÿ.� ü ù/���(þ;øF÷ ü ù+�6ÿe÷��0�Fÿ��T÷.ý�#��@ù�132]÷.ø0ù���4 æ �Cþ ð ÿ���56�7���Cþ;øF÷ ü ù+�6ÿe÷��
8 �]÷��6ÿ����T÷��0ù(ÿe÷�� 1326÷.øFù+��4 æ �(þ"9/�]÷��:5��.÷.ý�� ü ù+;3÷ ü ù+�6ÿF÷�� 8 �]÷��6ÿ����T÷��0ù(ÿe÷�� 1326÷.øFù+��4=<�ù+;>9/�6÷��05�ø��Rù+���FÿF÷���ù+�@ù+�Iù(ý7�0øVû

0 1 2 3 4 5 6 7
x 10

4

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

 Number of Grid Points (N
p
)

f 
N

or
m

al
iz

ed
 L

2 E
rr

or

Ico Tri
Ico Quad
Hex Quad

ñ ò(ó�ô/?
ô ö ÷.ø0ù�*6û ð ü ù=ý6þ;ÿ��=÷������Cù+�@	ÇùCÿ0ÿFþ;ÿ+ý6þ;ÿ�� ÷.øG÷A���6ý$�+���@þ;ý}þ��B#;ÿ����@�Rþ��@ý7�0ø��.�DC�÷��E�0ù(ÿF 
�]÷+�3ø��6ø��@ý�#>�HGI%��dþ;ÿ.� ü ù/���(þ;øe÷ ü ù��3ÿe÷��:�Fÿ��T÷.ý�#��@ù�132]÷.ø0ù��
4 æ �(þ ð ÿ���5��7���(þ;øe÷ ü ù+�6ÿF÷�� 8 �]÷��6ÿ����T÷��Fù(ÿF÷�� 132]÷.øFù+�J4 æ �(þ9/�]÷��056�R÷.ý�� ü ù�;6÷ ü ù��3ÿe÷�� 8 �]÷��6ÿ����T÷��0ù(ÿe÷�� 1326÷.øFù+�@4�<�ù�;J9/�]÷��05�ø��Rù+���FÿF÷��
ù+�@ù��Iù(ý,�FøCû

K7LNMPOQL0R�MTS�LNREMPS�UWVDX+V,SZY�RES�UQ[0\T]_^`VaY>Vab/c.dNR�MTS�eDS�UfL0M�S�UWV�gThiLNjkb�R�l�L0S�V7b�L0lEm6niLNe�Vaj
okpqOrV,S�Uidsj
dNMtUWV7ukLNUWVajWb�LNl�vNb�R�jWeaw



x�y�z!{/|P}B~B�3{/x��/|s�i�`�-{Z�a�.z��a�f���-}B~B{D|@�f|s�-�J�.xD}��a�D{/|T|Wy!���
{i}!�-~���y�z/�.| �k�

���

� �

�a�
�!�+�P�T�s� �������D���f�-���, ���¡�¢��-��£N �¤��D¥�¢�¦�§)¨E©���£E 6ª6«$¬�¨�­+�+�, ��+¢�ª6«:���$§�®�¯"¨�¢�¦�¥�¤7 6ªi£E��¢f �¤��! �¢�¦°����¥�©����3±:�����+§

�a�³²��+ �¤��7§���£E ��+¢�´�§:�+µ$�B£���¢�¶¸·q¹�����§��,ª!ºs»>·½¼J¨=¶/¾A·½´,¿�À�Á,ª6«T±:ªBºs»>·Â��¨=¶D¾Ã·�Ä�Å�Á��,Á,ª�«T����§
­�ª
ºs»"·³´Ã¨3¶D¾F·qÄ�À�Å�Å�Á,ª-Æ$¦���Ç��+§Ã£E¢���²È �¤��ÉxD��¢� �¤A�i��©����

ÊNË�ÌTË`ÍNËÏÎ"Ð:Ñ,ÒÓÊNÔAÕ/Ö0×.Ð0Ø-ÙÉØEÖ:ÚÛÖ0Ü�Ò7Ý@Ð0×tÞ�Ñ7Ö0ØEÐ:ß�Ò�àrá½Ö:âk×fß6Ð0ã3×
äDå�æNçiè�é ���ëê�ìií:îëê"ê�ï �0ð ê�ìWí0ñ�êZí0ò-ñ�ì éëóiéaô�õ ê � ò3ñ é7è � �$ö�÷ õ ��ø å ïTñ éaæNè � ñ å íNïÓò`í èÉù � è�å í ç ê æ�è�å=õ

è�é ê�í ô�ç ñ å íNïiêûú`î å ñ�ìÈüþý ÿ � � � ì éûùTå�é î í0òFñ�ì é
óiæ�çWè�é ê å êJò è í�� ú����
	 � ý ú+�$ÿ����
� � ��� ô�ôñ�ì è�éaéûæNè�å=õ�è�é ê�í ôEç ñ å í�ïiêPê�ìWí:î ñ�ì é � í è�è�é � ñ�î � ùNé ê�ñ è�ç � ñ çWè�é ê � ç ñ@ñ�ì é � çWè�ùNé ê � è�é � ç � ì
ê
�ÓísíNñ�ì éaè ò`í è�å ï � è�é � ê å ï æÓè�é ê�í ôEç ñ å í�ï �
ÊNË�ÌTË���ËÏÎ"Ð:Ñ,ÒrÍ0Ô��ÃÖ�Ñ�Ñ��������@Ð:âkÝ�ÚZã3ß����ÂÐ:Ü:Ò
äDå�æNçiè�é ���Jê�ìií:îëê"ê�ï �0ð ê�ìWí0ñ�êZí0ò-ñ�ì éëóiéaô�õ ê � ò3ñ é7è � �� 0÷ õ ��ø å ïTñ éaæNè � ñ å íNïÓò`í èÉù � è�å í ç ê æ�è�å=õ

è�é ê�í ô�ç ñ å íNïiêtú`î å ñ�ì üÏý ÿ � � � ì éIùså�é î�íNòëñ�ì étóiæ�çWè�é ê å ê@ò è í�� ñ�ì é"! í è ñ�ì$#�í ô�é �%� ô�ôñ�ì è�éaéëæNè�å�õÓè�é ê�í ô�ç ñ å íNïfê"ê�ìií:î ñ�ì é � í è�è�é � ñ"î � ù�é ê+ñ è�ç � ñ çWè�é êÉî å ñ�ìrñ�ì é � í�ï�ñ�í çWè ê � é � í&� å ï æ
ê�ì � è ð éaè î å ñ�ì å ï � è�é � ê å ï æ@è�é ê�í ô�ç ñ å íNï �
ÊNË�ÌTË('TË*),+iÒ.-Ãà:Ü:Ð:×fß6Ð0/�Ò,Ñ@Ö21JâsÑ�ã3×3/4-ÃàNÐ
5-ß�ã3Ü:Ò76D×iÑ�ß�Ý�â987ß�âkÝ�Ò�à:)WÝ�ã Ð:×3/NâkØEÐ0Ý<;FÝ�ã à�Ñ



=�= >@?�ACB@DFEHG7BJI@E:KLB@ANMPONA�QNGJI

R&S

T S

U0S
VCW2XZYF[0\]Y ^P_a`�bCcedf^,gih�j�gikel�`fgamnj�oeb�pil�qsrutwvsbxmyjxz|{0}Lt�~2b2h�j�b2lxz|{�_ah�r�����t�l�qspio�jxz]mwgilFj�oebC�0ke_arel�qsv�_
j�b2l|_av �

��_a`�b�rL�0����bxj�oeg�r�_
myj�b2lJ��r�_��0`Nm�gilN�$�:��_aherL_�zP�F����"��t(�@���:�ac����a��zx{n��zC�]����"�.t(�@���"���i�� i¡�z
{�_ah�r.~
zC� ������� �t¢�N���£�i�ac� i��z,¤�qsbx¥Pb2r.m�l�gi�¦j�oeb I gil�j�o.§�givsbid

¨�©7ª
«�©�¬®­
«9¯ R�°F±�R�² ­ Rn³ ¯0ª�­
« R ­ R�°�R�´ ­
µ ± ¯·¶ ² ª2­
¸
¶ U ­
¶�¸
¯ ° ­
¸
µ R�²�³ ¶�¹ R ¸ ³ ¸
µ ° ªZº Re» ©n¼,¯�¸
¬½¯¾¸
¯ ± µwª
µ�­ U�R ª�¯Z¿�ÀHÁ�©&¸�­
«�µwª�­
¯�ª2­ U�R ª�¯u­
«�¯�Â3¶ R�° ¸
µw¹ R ­
¯�¸ R ¹�Ã T R ª
¯ ° «�¯�Ä R «�¯ ° ¸ R ¹ ³ ¸
µ °<» µw¯�¹ ° ¯ °
R ª
¶ ´ ¯0¸
µw©�¸ U © ²]± ¯�¸ ³ ¯ ²fU ¯.¸ R ­
¯�­
©4­
«�¯L­
¸
µ Rn²�³ ¹�¯�Ã T R ª
¯ °"ÅFÆ º4¯�­
«�© ° © ² µ U ©&ª R «�¯ ° ¸ R ¹ ³ ¸
µ ° ª�À
Ç|­·¬ R ª U © ²�È ¯ U ­
¶�¸
¯ ° ­
« R ­4­
«9¯ R ¹�µ ³�² º4¯ ² ­4©nÉ¾­
«�¯"«�¯�Ä R «�¯ ° ¸ R ¹ ³ ¸
µ ° ¬�µ�­
«Ê­
«�¯ ° µw¸
¯ U ­
µ�© ²
©nÉ�­
«�¯"Ëf©�¬ R�U0U ©&¶ ² ­
¯ ° É�©�¸4­
«�µwª ° µy¼,¯�¸
¯ ²9U ¯"µ ²ÌU © ²]± ¯�¸ ³ ¯ ²9U ¯�¸ R ­
¯�ª�ÀÍ¨�«�¯�¸
¯�É�©&¸
¯&ÎÏ¹w¯�­<¶9ª
² ©�¬ U ©�º ´ ¶F­
¯Ð­
«9¯ U © ²]± ¯0¸ ³ ¯ ²9U ¯L¸ R ­
¯ÐÉ�©&¸¾­
«�¯Ñ­
¸
µ R�²�³ ¹w¯�Ã T R ª
¯ °:ÅFÆ º4¯�­
«�© ° © ²�Rn²7R&°�Rn´ Ã
­
µ ± ¯Ò¶ ² ª�­
¸
¶ U ­
¶�¸
¯ °Ó³ ¸
µ °¦R ¹�µ ³�² ¯ ° ¬�µ�­
«¦­
«�¯<Ë9©�¬ ° µw¸
¯ U ­
µ�© ² À�Á@µ ³ ¶�¸
¯7¿0Ô�ª
«�©�¬uª�­
«�¯ ³ ¸
µ °
Õ ¬�µ�­
«$ÖØ×ÚÙ SZRn²9° ­
«�¯ U © ² ­
©&¶�¸
ªZ©nÉ�Û R É¢­
¯�¸Ñ© ² ¯�¸
¯ ± ©�¹w¶F­
µ�© ² À�Á@µ ³ ¶�¸
¯7¿�Ü7ª
«�©�¬uªL­
« R ­
­
«9¯L­
«�¯ U © ²]± ¯�¸ ³ ¯ ²fU ¯.¸ R ­
¯�É�©�¸u­
«�¯L­
¸
µ Rn²9³ ¹w¯�Ã T R ª
¯ °"ÅFÆ º4¯�­
«�© ° © ² ­
«�¯ R�°�R�´ ­
µ ± ¯ ³ ¸
µ ° µwª
² ©�¬Ýª
¶ ´ ¯�¸
µ�©&¸Ï­
©Z­
« R ­�©�ÉP­
«�¯�Â3¶ R�° ¸
µw¹ R ­
¯�¸ R ¹�Ã T R ª
¯ °4ÅFÆ º4¯�­
«�© ° © ² T ©n­
«Ò­
«�¯�«�¯�Ä R «�¯ ° ¸ R ¹
Rn²f° µ U ©&ª R «�¯ ° ¸ R ¹ ³ ¸
µ ° ª�À£Ç|­Ñª
«�©�¶�¹ ° T ¯<º4¯ ² ­
µw© ² ¯ ° ­
« R ­ R ¹�¹H­
«�¸
¯�¯ ³ ¸
µ ° ªL« Re± ¯ Rn´�´ ¸
©eÄFµ�Ã
º R ­
¯�¹ » ­
«�¯Òª R º4¯ ² ¶�º T ¯�¸Z©nÉ ³ ¸
µ °Ó´ ©�µ ² ­
ª0À7Þ�© ² ª�­
¸
¶ U ­
µ ²9³ ­
«�µ(ªL­ »]´ ¯Ò©nÉ ³ ¸
µ ° ¬�µy­
«Ó­
«�¯
Â3¶ R�° ¸
µw¹ R ­
¯0¸ R ¹yÃ T R ª
¯ °�ÅFÆ ºß¯�­
«�© ° µ(ª ² ©n­ ´ ©&ª
ª�µ T ¹w¯�À



àJáJâCã@äZå�æ�ç¢ã@àJè@ä]é9ê�ë,ãHì0éíâÓì0îféPï,å�æ�ãNäÑéfä]é,ð�éíàNå�ì0ñNã@ä3ä�áCòóòLã9åCé,æ�ðÐáJâ@éíä ônõ

ö&÷

ø ÷

ù0÷
úCû2üZý@þ�þný ïCÿ��������½ï	��

�����������������������������! #"$��%��&
'���&�����Fÿ�
�(*)�"$�+��,�-�.
���/�+���/�0.��1�0��,�ÿ�
�-����xê32�ÿ��0��(ì0é�45���0.��
(�ÿ6��������7&��(�ÿ&89�:�����/;=<?>½ÿ�
�(�ÿ'�	@BAC<ED���2F�	@BAC<�G��nÿ�
�($%H�	@BAC<EI1J�,���K���(L�+����4M�N7&>�O�� O'�

K:.�,�%�.P,��:,�
Q��.��RJ�,�%�,�
�, �38L���!��.��C45����

��ÿ�,�
S�

TVUXWZY\[]W_^1`ba:c9Y\[]a
d�egf�hgf9i5j�kmlonHpqlrpSs&f�t$uHn6v ö hgw#j+f'x ø ö sHf9tmy!z|{Zf'u6egp!tmf'}!egv ø v�uHf9t_v�u�s~f'}!lrf ù u6f9tmf
}Bl�p#hof
hSuHv ö j

ù pqhB�#f
n6w#f9h ù fq�:�g�on&u6egf
n6{Zp#n6f#��u6egf5uHn6v ö hgwqj�f
x ø ö s&f�t�ygz�{�f
uHegp!tZi ö sRsHegp�i5h�uHp ø fLsH�glrf9nHv+p#n
uHpEuHeofZ�S� ö t!n6v�j ö u6f
n ö j�x ø ö s&f�t?{�f
uHegp!tgsP��pqnPu6egn6f
f�pF�Cu6egf���p#�gn ù�ö s&f�sLe ö �Bv+hgw ö h ö j+kSuHv ù sHpFx
j+�!uHv+p#hos9��� ö s&f�sL� ö hrt?�Ze ö �#f ø f9f
hbu�kBlgv ù�ö j�j+k��osHf9tEu6p\nHf9lgn6f9sHf
hSu ù e ö j+j�f9hgw#v+hgw ù�ö s&f�s ø �!u
uHeof*u6nHv ö how#j+f'x ø ö sHf9t]ygz�{Zf'u6egp!t]i ö s ù�ö l ö ø j�f�pF��nHf9lgnHf�s&f9hSuHv+hgw\u6egfZ�ghot!f9nHj+kBv�hgw?lgeBk!s&v ù s
pF��u6egf9sHf�lgn6p ø j+f
{�sLi5v�u6e ö {ZpBtgf9s&uLw#n6v+tbn6f9sHp#j+�!u6v�pqhV���Lp�i1f9�#f9n9� ù0ö sHfm��sHegp�i1f�tEuHe ö uQ��p#n
ù n6�ot!fmn6f9sHp#j+�!u6v�pqhos
�Bu6egfmi ö �#f�s�u6nH� ù uH�gn6f ù pqj�j ö lrs&f�s�uHegf9nHf
��p#n6f$n6f
lonHf�s&f9hqu6v�how ö wqpSp!t ö tgtgv�x
uHv+p#h�uHp�u6egf*��v+j+j�v ö {�sHp#h�f'u ö j0�rsHe ö j+j+p�i�i ö u6f
nLuHf9s&u ù0ö sHf�s&�ov�u6f#�P�op#n ù�ö sHf9s_� ö hrt ô �ouHegf
�S� ö tgnHv+j ö uHf9n ö j�x ø ö sHf9t�y!z�{Zf'u6egp!t�p#h�egf
} ö egf�t!n ö jCw#n6v�tgsmi ö s�sHegp�i5h�uHp ø f�sH�gl�f
n6v�pqnmuHp
uHeof�uHn6v ö hgw#j+f'x ø ö sHf9t*y!z�{�f
uHegp!t�p#h�v ù pqs ö eof9t!n ö jSw#n6v+tos
�~d�egf9sHf ù�ö sHf9s9�Fegp�i�f
�qf
n���nHf9lgnHf�s&f9hSu
  p�iQsRi5eov ù e ö n6f ö j+v+w#hgf�t*i5v�uHeZu6egfLeof'} ö egf�t!n ö j!w#n6v�t ö hot*��p#n�uHegv�sCn6f ö s&pqh*v�u�v�sCt!v�¡ ù �gj�u�uHp
ù pq{Zlrf
uHfmi5v�uHe?uHegfm�S� ö t!nHv+j ö uHf9n ö j�x ø ö s&f�t�y!z={Zf'uHeopBtV���Qp�i�f
�qf
n��qi5v�uHe?uHeof ö s6s&v�s�u ö h ù fPp#�



¢�£ ¤~¥�¦V§~¨!©Rª]§�«~©�¬m§~¦/­�®/¦g¯/ª�«

°q±

² ±

³9±
´Vµ�¶_·r¸�¹B· ºV»�¼�½�¾�¿rº	À�Á'Â0À�Ã�Ä�¼VÀ�Å!Æ*Ç�È�½�Å�Â�É�Ê�Ë#Ì1Ç+Í�½�Á'Â0½�Ä�É�ÊF»�Á�ÎLÏ�Ì�Ç�Ä0Ð�Ñ�Ò'Â�ÉgÅ+À�Ä	Â�Ò�½/Â�Ä0ÐÓ»�Á�Ñ�È�½�Ô�Õ�»�¼0½�Î$Ö9×

Ø ½�Â0Ò�À9Î$»6Å�Â�½�Ä1Ù�Ú�Î�»�Û�¼:Å+À�Ä~Ü=Ý�Þ�»�Á�Îm»'ÉVßSà�Ýbá�Ê�ÕFÉ�ßBà�Ý?Ú�Ê#»�Á�Î�ÍHÉ	ßBà�Ý�¾1â9Ð�½�ã	½&ÎPÅ+Ä�À Ø Â�Ò�½ « À�ÄNÂ0Ò
ä À�È�½�¿

°Få�°#æg°#ç!èHé+ê#ë�ìgåoí&èHî6ìo³'èHìgî6ë9æ*ï#î6é+æVð�èHñgë�èHî6é�°Fågïqò�ë
ó ² °qí&ë�æ_ô!õ|öZë'èHño÷Bæ*çgî6÷�ê#ë�æ�èH÷ ² ë�íHìgç�ë
î6é�÷qî9ø
ù °#íHë9íPú\°Fåræ £ ño°�ê#ë*í�è6îH÷qågï�ò�÷!³9°Fò/³�ñr°Fî�°#³�è6ë
î6é+í&èHé�³
í�û5ñoë
î6ë ²Bü è6ñgë_ïqë
÷qçr÷#èHë
åSè6é+°#ò:ñgë9é�ïqñqèPé+í
³'÷qå!ýoågë�æbû5é�è6ñgé+å]°\íHöZ°#ò�ò~³'é+î6³
ìgò�°FîQî6ë
ïqé�÷qå?ë9åo³
°#çoíHìgò+°FèHë�æ ²Bü °�þ�ë'è�øLÿg÷qîQè6ñgë9íHë_³
°qí&ë�í
ðgèHñgë
ñgë��!°#ñgë9ægî6°#òVï#î6é+æbé�íQåo÷\ò�÷qågï#ë9îL°Fò+é+ï#ågë�æEû5é�èHñ�èHñgë*çgîHë�æ!÷#öZé+åo°FåSè���ë�°�èHìoîHë�íQ÷���è6ñgë��o÷�ûmø���è
é�í�³'÷qå�þ�ë9³'èHìgî6ë9æ*è6ño°�èCè6ñgëQé�í&÷#èHî6÷#ç ü ÷��rè6ñgë5èHî6é�°Fågïqò�ë
ó ² °qí&ë�æ�ôgõ�ö�ë
èHñg÷!æZ÷qåZèHñgëQé�³'÷SíH°#ñgë9ægî6°#ò
ï#î6é�æbé+í$û5ño°Fè$°Fò+ò+÷�ûQí5èHñoë�èHî6é�°Fågïqò�ë
ó ² °qí&ë�æ�ô!õMöZë'è6ñg÷!æ�è6÷E°#³�ñoé�ë9ê#ë_° ² ë
è&èHë9î$³
÷#åBê#ë9îHïqë
åo³
ë
î�°�èHë�èHño°#å�è6ñgë�	qìr°#æ!î6é�ò�°�è6ë
î�°Fò�ó ² °#íHë9æmô!õ|ö�ë
èHñg÷!ægí9ø�
�ñgë�íHìo³9³'ë9í6í/÷��gè6ñgë�è6îHé�°Fåoï#ò+ë'ó ² °#íHë9æ�ô!õ
öZë'è6ñg÷!æ���÷#îPèHñoë9íHë�è�û�÷\èHë�í�è�³
°qí&ë�íL°Fî6ë_ë9åo³'÷qìgî�°Fï#é+ågï ² ë9³9°FìoíHë_é�è$é+öZçgò+é�ë�íQè6ño°�è�û5ñgé+ò�ë_èHñgë
öZë'è6ñg÷!æ�³9°Få�°#³
³
ìgî�°�èHë9ò ü ñr°Fåoæ!ò+ë
�o÷�ûQí�û5é�èHñ�í�è6îH÷qågïEïqò�÷ ² °Fò���ë�°�èHìoîHë�í�é�èmé�ímö_ìo³�ñ ² ë
è&è6ë
î
íHìgé�è6ë9æ���÷#î�ño°Fåoægò�é+ågï��o÷�ûQíRû5é�èHñ�íHé�ïqågé�ý�³
°FåSèRò+÷B³9°Fòo³�ñr°Fî�°#³�è6ë
î6é+í&èHé�³
í9ø���èCé�í�èHñoë
î6ë���÷#î6ë5°�ï#÷B÷!æ
³
°#åoæ!é�æg°�è6ë���÷#î5ìoíHëmû5é�è6ñ�°#æg°#ç!èHé+ê#ë�ï#î6é�ægí�°#í�û�°#í5íHñg÷�û5å���÷qîQ³
°qí&ë
�#ø
��è�íHñg÷#ìgò�æ ² ëEöZë9åqè6é�÷qågë9æ�èHño°Fè*û�ë�ño°�êqë\åg÷FèZí&ño÷�û5å çrë9î���÷qîHö�°#åo³'ë�³
÷#öZço°#îHé�í&÷qåoí ² ë'ó

è�û�ë
ë
å�èHñgë�è6îHé�°Fåoï#ò+ë'ó ² °#íHë9æM°#åoæ�	Sìo°qæ!î6é�ò�°�è6ë
î�°Fò�ó ² °qí&ë�æ öZë'èHño÷Bæoí
ø���èbèHñgë�çgî6ë9íHë
åSè?èHñgë
	Sìo°#ægîHé+ò+°FèHë9î6°#ò�ó ² °#íHë9æ=ô!õ öZë'è6ñg÷!æ é+íE°�è�°��N°Fî�ö�÷qîHë�ö�°FèHìgî6ë�í�è�°FïqëbèHño°#å=é�è6í\èHî6é+°#ågï#ò+ë'ó



��������� �"!"#$����%��'&)(+*,�.-/&0�1-/23&54,�"!"�6��&3�'&,78&0�6�9-/:6���;�<��=>=?�)��&,!97�����&0� @�A

B�CED F<G/H'F 45IKJMLONQP<��RSL�TQUMVXW�Y[ZXL]\[^`_3IKaSWcb�dQa�^edQfSUMJ5dK\hg?YiUeVXTQR�^`_<\[dQU3^eRSL�^MUeVjIKaSTQZXL]($klIKJMLEWm-�&on�L]^MRSd�W
\[dQU�prqtsuP

0 2 4 6 8 10 12 14
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

Polynomial Order (N)

f 
N

or
m

al
iz

ed
 L

2 E
rr

or

Adapt Tri
Ico Quad
Hex Quad

B�CED F3G�v<F 45IKJMLwNQP<�"RuL�aSdQUMnmIKZXVXxELEWmg�LEUMUedQU,aSdQUenrIKJ"I.\ifuaSb]^MVXdQaydK\{z�dQZ |uaudQn�VjIKZ�dQUeWSLEU~}Sp�}uI�\[^eLEU
N��mWlI�|/J.fSJMVXauT��Q�u};�Q�u};IKaSW �K��LEZXLEn�LEa�^eJ�\[dQU�^MRuL�IKWlIKzu^eV ��L�ZjI�^eV ^MfuWSL]($ZXdQaSTQV ^efSWSLc^eUMVjIKaSTQZXL]($kSIKJMLEW�Yi�6WlIKzu^
�{UMV�_`}�VXbEdQJ`IKRSLEWSUMIKZ;��flIKWSUMVXZjI�^eLEU`IKZ ($kSIKJMLEW?Yi#$bEdm��flIKWl_]}SIKaSWmRSL]�SIKRSLEWSUMIKZ;��flIKWSUeVXZjI�^MLEU`IKZ (�klIKJMLEW�Y�:"LE����fSIKW�_
JMz�LEb]^MUMIKZ'LEZXLEn�L�a�^eJ~P

�)�h���u�����h�<�;�~�/�~�)�����u� �m�)�[�i ��
�~¡)�o¢;�)�h�{���[���l�����K���[£M�)�h���u�9¤{¥§¦
���~¡<�{�5¨"�~¡<�
���~�����<©h�[��£M�3���~�/�
¤{¥ª¦o����¡<�{���{�'�/���)���y©h�[«h���������8���¬���{�i��©��h�)���5¦�������¦��l���~�[­5¨3®¯¨)���)�°�~¡<�/�~�/�;±°�~�u¢;�<�[���/�
�i�;«h���~�~�i�<©������3���K����©��i���)���)¦��l���~�[­��l�c�/���K¡¬�~�i¦
�?���~�/���.¥O«��/���~¡)���<©h¡¬�~¡)�y���~�����<©h�[��£M�3���~�/�
¤{¥²¦
���~¡<�{���~�u¢h�)�[���/�°³�´;µ¶���r·�´'µ¶¸+��¹c���t©����i�ª�0���i�;���°�~¡)���º�[���»¢;�)���{���i�i���~���K���[£`�)���~�/�
���h�<�;�~�/�~�)���������°�h�K¡<�[�/«��?��¡<������¦o� �h�����<���h��±h¨<�~¡)� �i�;«h���K���i���»��¸¼�¬©��i���3����¦��l���~�[­����i©��<�[½<£
�����;�~�i±��~�u�{�)���u�m��¡<�o��¾¬���i���3��±���¸¼�~¡<�
�~�������<©h�[��£M�)�h���u�»¦o���~¡)�'����¿]����¡<�����3���0���8¹w�
¡)�S«h�
���)�[±r�<�~�u���/�;�~�/�À��¡<�����~�����<©h�[��£M�3���~�/�ª¤{¥Á¦o���~¡)�'�ª�i�Â�[���������;�~�i�'�<���3�o¸+����¦»¨c�i�ª�~¡)�9¸+�{£
�~�)�~�¬¹c�¬�~¡)���i�O��­{�<�i�����o�~¡)�i� ¦
���~¡<�{�1�i�Ã���K���{���~�����;�~�i�'�<���3�8¸+����¦Ä¹�¡<���K¡Ã���i�i¦
�i�)���~�/�?�~¡<�



Å�Æ Ç�È+É�Ê�Ë{Ì.Í�Ê�Î�Ì�Ï?Ê�É6Ð5Ñ6É<Ò6Í�Î

Ó<Ô/Ô/Õ�Ö+×�Ø�ÙiÓ;ÚhÔ�Ø~Û~ÙiÓ<ÜoÝ ÜhÞ[×hß)Ý�Þ,à�ÝlÛ�Ø~Ù[á5â�ã�Ô?ä�ÙiÞ[Þ�Ý�Þiå~×
æ�×�Ó)å~Ù�Õ{Ô�Ø�ào×�Ø�Ô�Ô�ç¬æ�ÙiÔ�Ó;ÛmÕ{×�à�Ý�ÙiÓ»Õ{Ô�è
æ�×hàoé3×;å�Ù[Û~Ùi×�Ó�Û~Ô/æKê)Ó<Ùië;ì<Ôuåcä�ê<ÙiæKêtä�ÙiÞ[Þ,Ùià
é)Ø~×lÚhÔmÛ~ê)Ô8Ý�é<é)Ý�Ø~Ô/ÓhÛ�ÙiÓ<Ô�ç¬æ�ÙiÔ�Ó3æ�í�ÙiÓ�Û�ê<Ô?æ�ì<Ø�Ø~Ô/Ó;Û
Ý�é)é<Ø~×;Ý�æKê�â�î�ê<Ô8Ô�á{é0×�Ó<Ô/ÓhÛ�ÙiÝ�Þ0Ýhæ�æ�ì<Ø�Ýhæ�íoÝ�Ó)Õ�Ü�Ô/×�àoÔ�Û�Ø~Ù�æ�ï)Ô�á{Ù[ß<ÙiÞiÙ�ÛEí�×�Ö�Û~ê<Ô�Û�Ø~Ù�Ý�Ó<ÜhÞ[Ô�èMß3Ý�å~Ô/Õ
ð{ñ à
Ô�Û~ê<×{Õ�à
Ô/Ø~Ù[Û�åyÖ+ì<Ø~Û~ê<Ô/Ø8Ù[Ó'Ú�ÔuåEÛ�Ù[Ü;ÝlÛ�Ù[×hÓ)å�ÙiÓhÛ�×�Ùiàoé<Þ[Ô/àoÔ�Ó;Û~ÙiÓ<ÜtÙ�Û�Û~×�Û~ê<Ô
é<Ø�Ù[àoÙ[Û~ÙiÚ�Ô�Ý�Û�è
ào×hå~é<ê<Ô/Ø~Ù�æ�Ô/ë;ì)ÝlÛ�Ù[×hÓ)å/â

ò¬ó�ô�õ�ö�÷ùøwú�û�ütýþú�õ�ÿ
��� Ç������	��

�
�������������������
��Í������ ��!0Î"�$#���%<É&�����'�����(�)���
�*��

+��,�
����+��(��-.��%/��-���0���1325476�8�6�9�:<;�=QÎ?>

Ò5Ï@�����A�*

�B�C���D�*���E�<��Î	F � 

0B�
���3����0����(���G��È$Ò"ÉH476�;�9BI$JBI�I�KL���
����

+����*�
�"FB��0
�BMN�wÑ&0
M #<���*�*M �O�cÉ��$���$���*�(�
13����+��(��-)KB��0
�P�<�yÊ�É�ÍQ

0
�
���&�$��0<���(���G�.Ì�Ê�Ê�ÌRI$JS476�;S4(IG476BI�:<8B>

T úPU�ú T ú�õ�ó�ú�V
I�>HW
>5ÐX���
���$0B�'K"Ê	Y8Ê)Ò6ÍZF[4\���]���B��M #<�,-��$���^+��$0B�$�*�S�*M/��0_!`�����S��-����*�
�
����M/����0
�a�����'��0_�*M/-R

%N�S�*M/��0B�'K
Y)

0
M/�*��Òb���(�
0BM/�'��%,Ñ�0
M #<���*��M �O�<K5cX�$0<���$�Z!d��� Y��S�*�B�$-E�S��M/�$��%�FL��M/��0
�����'K)Ì�47e�6�9�J�6fY)

0
M/�(�gK)Ç"���*-E��0<�
h 9�6�6�9<iGK�Ê�10È5Ì"����

-���0��*�S��M/��0P#<���*�*M/��0,I�> 9B>

9B>HW
>�ÐX�'�L�jK�Ò��
� ����!d�G4O%/��+Rk]% �����	��0
�f�*�
�?���D�B-��B������M/�$����!��*�
� 2A

%/���"��0
�flX��0
�B��#<��0����$m�

��0
���R���$����%/����4
�S��M/��0
�'KgnZo�pBq(rOo�s,tLo<pLuGs�v�w�o*x"yzv�rd{B|'}\v<r`~`�$q h I$J�J�8<iG>

;B>5ÉZ>CcX�L��%/�$K���0
�)1�>�É&���
M/0
�'�&M ����KjY)��0B��-�MN��%j��

�]�S��

�*�?�*
B%/�$�&�*M/0B�$�RF����*��
B�j�5Ê��$��-��BM/%N�S�*M/��0jKjtBo�pBuGs�v�w
o�xE�5o�}"��pBr�v<r`~`o�s�v�w�v�s������<��w ~d|(��yzv�rd{LK
�C��K];�6�JS47;�9�8BK h I$J�J�;<i(>

:
>5ÉZ>�cX�L��%/�$K�Y)��0
��-�MN��%C��

�]�S��

�*�?�*

%/�����*M/0B�$�RF����*��
B�j�0Ê�����-��
M/%N�S��M/��0�431A���D��9BK�tBo�pLuGs�v<w5o�xE�5o�}"��pL�
rOv�r�~do�s�v<w�v<s������<��w ~d|(�Ey,v<r�{BKg���
�jKB9BIG479<�LK h I$J�J�J<iG>

=B>HY�>�Ì"

�BM/0
���'K�FL���$�G���(��%�-��G�*�
���
�b��0	���*MN��0
+�%/������0
�Z�����
���b�
��-E��M/0
�$KLtLo�pBuGs�v�w
o�x5�g�'~d|'s]r`~ �3�Z�5o�}"��pBr�~�sL�
� K];�:<=S47;�J�6 h I$J�JBI'i(>

8B>HW
>0Ç	��%/���&�����<K�ÉZ> �\>AFL�������$K���0
�¬Ë3> Y�>�1���% #���0
M�K,Ê�0�M/0BM �*MN��% 4�#���%/

���
�*���
%/��-�!d���R��������M/0
+�0�

-����*M/�$��%
-����
��%/�H��!5���
�Z+�%/���]��%j�*�]��%/%/�$�a���S���$����mL
]�S��M/��0
�$KH��|'w�w pBq"M/0f�B�*���*� h 9�6�6�:�iG>

�L> � > � >�Ç"M/�*��%/�
�
K�Ëb��+��*��0
+��G4 Ç	��%/���*��M/0�-��G�*�
���
�A��0��*�
�B�$��M/�$��%]+��$���
���*M/�&+��*M/�B�'�����
���*�]��%/%/�$�^���S�*���A�$m�
]�S4
��M/��0
�'KgtBo�pBuGs�v�w5o�x��5o�}"��pLrOv�r�~`o�s�v�wj�X{L��q(~d�'qR� ��� K];�;�8S4O;�8�e h 9�6�6�6<i(>

eB> � > � >uÇ"M/�(��%/�B�
KuÒ��
�6Ëb��+��(��0
+��G4 Ç	��%/�����LM/0�-��G�*�
���E!`���3���
�Z9QÌ����]��%/%/�'�_���S�*������mL

�S�*M/��0
�&��0����]���B��M #<�
+��*M/�B�'K
�Gs]rO|$uGs�v�r�~`o�s�v�wbtLo<pLuGs�v�wLx�o�u	 ZpL}�|'uG~d�(v�wjyz|$rd{Bo'��qZ~�s)¡3w pB~d�<qZ¢C¢�K]��e�JS47e�;�9 h 9�6�6�6<iG>

JB> � > � >5Ç"M/�(��%/�
�
K6Ê£���C���G���(��%Z��%/��-��$0<�f�*�]��%/%/�$�¤���S�*���f��0��*�
�
����M/�'��%"+��$���
���*M/�z+��*M/�B�'K	�Gs]rO|$uGs�v�r�~`o�s�v�w
tLo<pLuGs�v�wLx�o�u	 ZpL}�|'uG~d�(v�wjyz|$rd{Bo'��qZ~�s)¡3w pB~d�<qZ¢g¥jKBe�8�JS47J�6BI h 9�6�6BI'iG>

I$6B> � > � >3Ç"M/�*��%/�
�
KXW
> FC>5¦&�������]�$#<��0jK���0B��Ò ><Ï§���*�B

������0jK5Î&�L�
��%&�BM/+��B4O���*�B�$�\�
M/�*����0<�*M/0�

��

�yÇ	��%/���*��M/0
-��G�*�B�L�
� !d��� ���
�E�*�B�
���*M/�$��%X�*�
��%/%/�'�¨���S�����R��m�
]�S�*M/��0B�'K&tBo�pBuGs�v�w�o�x,�5o�}"��pLrOv�r�~`o�s�v�w3�X{L��q(~d�'qf�B����K
:<J�JS47=�9�= h 9�6�6�9<iG>

I�I�> � > � >~Ç"M/�*��%/�
�
K�W
> Ð">$1����*���$K���0
� 1�> � > � M/���(�
���'K~Ê©�*�����G�*�*��%<�$%/��-���0<�b�*��-�M 4$Ëb��+��*��0
+�MN��0 h FL2HF�Ë�ij-��G�*�
���
!d���R���
�P���
�
���*M/�$��%��*�]��%/%/�$�ª�H�S�*������mL

�S�*M/��0
�$K	tLo<pLuGs�v�w"o�x§�5o�}"��pBrOv�r�~do�s�v�w��X{L��q(~d�'q,�L« � KX8�9�;S478�=�6
h 9�6�6�;<iG>

I$9B> � > � >SÇ"M/�(��%/�
�\��0
�yÒ > 2&>SÉ����*-���0B�jKSÊ����'��%N���B%/�Z�*���������(��%j�$%/��-���0<��23

%/���*MN��0��S��-����*�
�B�$��M/�	-����
��%C!d���
Î"Ï_1��B�B�L0]��-�M/�$��%j�����*�	�������$Kjyzo�s]rd{Lw �§¬)|(v�rd{B|'uZ­�|$®S~d|'¯��B¢C�jKCI$;�;S4(I$=�; h 9�6�6�:�i(>

I$;B> � > � >�Ç"M/�(��%/�B�
K<FL��-�M 4OM/-��
%/M/��M ����M/-���4�M/0�����+��(�S�����*�j!d�����&���$��%N���
%/�X�*�����G�*�*��%B��%/��-���0����S��-����*�B�
���*M/�3-����
��%�K
° p
v�uGrO|$uGw ��tLo�pBuGs�v�w�o�x rd{B|?­Ho<�<v�wgy,|'rO|(o�uDo�w o*�<~d�(v�w��go'�$~`|$r����*
B�
-�M ������� h 9�6�6�;<iG>

I�:
>5ÒZ>H¦&�$M/0B�$�,��0B�tÊR>X¦���0
���<K"Ò��
�����]��%/%/�'�.�H�S�*�����$m�
]�S��M/��0
����0_���
�,�*�
�
��������0
�±���
��M/�mËb��+��(��0
+��G4
Ç	��%/���*��M/0f����%/
B��M/��0jKgyz|$rO|(o�uDo<w o(���Pv�s��\�"r�}�o�q��
{B|'uG~d�?�X{L��q(~d�'q	�b��KCI$9�JS4(I$;<� h 9�6�6�9<iG>

I$=B>�ÉZ> ÌR>�¦���0
�
�����*��0E��0
��ÇR> 2�>��Z����0
MN���]����M/�'K/Ñ�0B�����*

�G��

�*���E�*�����G�*�*��%g��%/��-���0��3-������
���
�3!d���3��M/-\

%N�S��M/��0
��!b��

�*�

B%/�$0<�&²]�'�&�'KgtBo�pLuGs�v<w5o�xE�5o�}"��pLrOv�r�~`o�s�v�wg�X{L��q(~d�'q\�
���jKCI$JBIG479BI'� h I$J�J�=<iG>

I$8B>�W
> FC>]¦&�������]�$#<��0jK � ����-ª��%/���G�*�������*�S�*M/���&�*����%/-����D�����B��M/-E��%g0
���]��%����G�*��!`���H����% �L0
��-�MN��%jM/0<���$������%N�S�*M/��0
M/0f�\�*M/-��
%/�G³CK��
�D�	y´tBo�pBuGs�v�w5o�s) ZpB}\|'uG~d�(v�wC�"s�v�w ��q(~�q ¢C¥jK
8�=�=S478<��8 h I$J�J�e<i(>

I'�L>5ÒZ>b�	�����*0<�&M/0
�
���'K<ÒH�H��4�#����*MN���
%/�E��0
��%/��+�

������!��*�
�E��%N���*��M/�$��%X�������
��+���0]��%H����% �L0
��-�MN��%/�'KbM/0��j{
|*o<uG�
v�s����H�<�Cw ~`�*v<r`~`o�s]q?o�x	���L|(�'~dv�wg¡�pLs��'r�~do�s]q(K]���
M �����P�<��Ê?> É > Ê?> h Ê"�$���
��-�M/�Z1A�*���*�$K�FB��0�Ì"M/��+��
KjI$J<��=<i(>

I$eB>�ÉZ>BW
>/É��$0B���BKSÊ�%/+����*M ���
-µ����9B>�F�Ò6É�ÈO1�Ê"cH�\�/Ì"��%N��

0]�����*��MN��0
+�

%N�S��M/��0P��0B�E#<������0
��MC�
MN��+��(��-¶��0��*�B�
�*
B��!`���$�"��!3�R�*�
�
�����<K]�\�by·�]uDv�s]q�¸by,v<r�{]¸j�go�xGr`¯3v�uD|'Kg�]¢�KB:
I$8S4�:<;�: h I$J�J<��i(>



¹	º	»�¼"½z¾&¿&ÀO¼"¹	Á"½�Â5Ã7ÄX¼ZÅLÂ3»ÆÅLÇAÂHÈX¾&¿&¼�½§ÂA½�ÂXÉ)Â3¹�¾QÅLÊ�¼"½j½�º�ËÌË�¼5¾�ÂX¿QÉ,º	»"Â3½ ÍgÎ

Ï$ÐBÑ Å Ñ Ò
Ñ ÅLÓ
Ô�Õ�Ö&×/Ø^Ù�Ø
Ú_Á Ñ Â Ñ5Û Ù�Õ*Ø
×NÙ�Ú]Ù�Ü�×/Ý'Þ3¼àß�Õ*×NÙ�Ø
á�â
ãNÙ�Õ\Ý*ä�Ô�å�ß�Õ(Ù�ã&Ô�ã/Ô�æ�Ô$Ø<ß�æ�ÔGß�Ó
ç�Újè&Ù�ä
ä
ã/×/å$ÙSß�×/ç�Ø
Ý�ß*ç
ß�Ó
Ô�×/Ø
å�ç�æ�ä
Õ*Ô�Ý�Ý*×/é
ã/ÔP¹"Ù$êL×/Ô�Õ�ÃDÅ<ß*ç�Ü�Ô�Ý�Ô$ë�â]ÙSß�×/ç�Ø
Ý'Þ�ì5í�î"ï�ðBñOò$ó)ôzò'ñdõBí$ö�÷)ødù_úHï<ïCû ø`ò*ö[ôzò*ü�õBý�ù]ø`ü$÷�ý�ù�ö
þ�ùLÿ�ødù�ò*ò'óGø�ùLÿ�������Þ Ï���Ð Ã	�
� Ð��DÏ$Ð�Ð

��(Ñ

�
� Ñ ¼ Ñ Ê Ñ Å<ß*Õ�ç�â
ÚjÞ5¼"ä
äBÕ*ç��L×/æEÙSß�ÔEÈHÙ�ã/å$âBãNÙSß*×/ç�Ø©ç��&É)âBã ß*×/ä
ã/Ô\ÀOØ�ß�Ô�á�Õ(Ù�ã/Ý'Þ5ÇAÕ*Ô�Ø�ß�×/å�ÔGÃ7Ê"Ù�ã/ãAÇ3â
é
ã/×/Ý�Ó
×/Ø
á
Þ5¹&Ô�Ö
Ò Ô�Õ*Ý*Ô��<Þ �DÏ$Ð��LÏ��GÑ

� Ï�Ñ Ç Ñ ¹ Ñ Å�Ö�Ù�Õ��Gß�Õ(Ù�â
é�Ô�Õ'Þ�» Ñ ½ Ñ Ë±×/ã/ã/×NÙ�æ�Ý�ç�ØjÞ�Ù�ØBÚ Ò
Ñ Ä Ñ »"Õ(Ù�Ü�Ô�Þ�¾�Ó
Ô�ÈHÙ�ÕDß*Ô�Ý*×NÙ�Ø?æ�ÔGß*ÓBçLÚ��`ç�ÕbÝ�ç�ã êB×/ØBá"ä]Ù�ÕDß*×NÙ�ã
Ú
× �CÔ�Õ*Ô�Ø<ß*×NÙ�ã�Ô�ëLâ]ÙSß�×/ç�Ø
Ý�×/Ø Ý*ä
ÓBÔ$Õ�×/å$Ù�ãLá�Ô�ç�æ�ÔGß*Õ��<Þ�����ù�ý�î\ødü'÷Xí� �ú"ñ�î\í<÷`ï]õBò$ó�ò$÷�ý�ù�ö"!�ü(ò*ý<ù]÷#�%$jÞ
& ��Ð Ã � �
&
�DÏ$Ð�Ð��
�GÑ

�
� Ñ É Ñ ¼ Ñ ¾�Ù��Lã/ç�Õ'ÞCÄ Ñ ¼ Ñ Ë±×/Ø
á<ÙSß�Ô�ÞgÙ�Ø
Ú,¿ Ñ Â Ñ(' ×/ØBå$Ô�Ø<ß'ÞC¼�Ø�Ù�ã/á�ç�Õ*× ß�Ó
æ)�dç�Õ"å�ç�æ�ä
âBß�×/Ø
á+*]Ô�Ü�ÔGß*ÔRä�ç�×/Ø�ß�Ý	×/Ø
ß�Ó
Ô	ß*Õ�×NÙ�Ø
á�ã/Ô�Þ-,(.Dú	ô0/Lí�ðBóGù�ý�û5í<ù21	ðBî�ò$óGø`ü*ý<û�ú	ù�ý�û ��÷(ød÷3�54�Þ Ï�� � � Ã Ï�� �
� � �
�
�
� �(Ñ

�
6 Ñ ¾ Ñ Ë§Ù�Õ�é
â
Õ�ß�ç�ØjÞj½ Ñ * Ñ Ç5Ù$ê�Ù�Õ*×/Ø
ç
Þ�Ù�Ø
Ú Ò]Ñ Å Ñ Ê&Ô$ÝDß*Ó
Ù$ê<Ô�ØjÞ�¼¨ä
Ý�Ô$âBÚ
ç�ÃOÝ*ä�Ô�åGß*Õ*Ù�ã3Ý�å(Ó
Ô�æ�Ô7�dç�Õ	ß*ÓBÔ�×/Ø
å�ç�æ�Ã
ä
Õ�Ô$Ý�Ý*×/é
ã/Ôf¹"Ù�êB×/Ô�ÕDÃDÅ�ß�ç�Ü�Ô$Ý�Ô�ë�â]ÙSß�×/ç�Ø
ÝEâ
Ý*×/Ø
á,â
ØBÝ�ß�Õ*â
åGß�â
Õ*Ô�Ú�Ø
çLÚ
Ù�ã�Ô�ã/Ô�æ�Ô�Ø�ß�Ý'Þ8/Bí�ðBóGù�ý�û"í� §ì5í�î"ï�ðLñOý
9
ñ�ødí�ù�ý<û%:Xõ;��÷(ødü'÷<�;=�>bÞ Ï Ã?� Ï@� �
�
�
� �(Ñ

��A Ñ » Ñ ½ Ñ Ë±×/ã/ã/×NÙ�æ�Ý�ç�ØjÞ Ò
Ñ Ä Ñ »"Õ*Ù�Ü�Ô<Þ Ò
Ñ Ò
Ñ Ê"Ù�å*ÜCÞB¿ Ñ�Ò Ù�Ü�ç�égÞ
Ù�Ø
Ú�Ç Ñ ¹ Ñ Å�Ö�Ù�Õ��Gß�Õ(Ù�â
é�Ô�Õ'Þ�¼_Ý�ß*Ù�Ø
Ú]Ù�Õ*Ú�ß�Ô�Ý�ß3Ý*ÔGß
�dç�ÕZØLâ
æ�Ô�Õ�×/å'Ù�ã5Ù�ä
äBÕ*ç��L×/æEÙSß�×/ç�Ø
ÝZß*ç�ß*Ó
Ô�Ý�Ó]Ù�ã/ã/ç'Ö Ö�ÙSß*Ô�Õ Ô�ëLâ
ÙSß*×/ç�Ø
Ý?×/ØzÝ*ä
Ó
Ô�Õ�×/å'Ù�ã5á�Ô�ç�æ�ÔGß*Õ���Þ#/Bí�ðBóGù�ý�û
íB Eì5í�î"ï�ðBñ�ý<ñ`ø`í�ù�ý�û-:Xõ;��÷(ødü'÷@�;C5�jÞ(� Ï�Ï Ã?�
��A ��Ï$Ð�Ð � �(Ñ


